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Observa@o: A resolusiio completa de cada exercicio inclui a justificasiio do raciocinio 
utilizado e a apresentash dos ciilculos efectuados. NSo 6 permitido o uso de qualquer 
tip0 de m5quina de calcular. 

1 
1. Considere a equasiio f (x) = In x - - 

x 
[ ' l nd ique  um intervalo para a raiz real de f (x) = 0. 

(b) Prove que o m6todo de Newton 6 convergente quando aplicado a f (x) = 0 no 
intervalo [a, b] encontrado em (a). 

(c)) Determine a iterasgo x2. 
,\:' 

(d) Sabendo que o erro do m6todo de Newton satisfaz a relasiio 
. . .. ./ 

M2 2 en+l I - en onde M2= max l f t t (x)~  e m l =  min /ft(x)l  
2ml x ~ [ a , b l  xE[a,bl 

determine um majorante para o e2, isto 6, o erro associado A iterasiio x2. 

2. Construa a tabela de diferensas progressivas para a funsiio f onde f (0.5) = 1, f (0.6) = 2 
e f (0.7) = 5 e use interpolasiio quadriitica para aproximar f (0.63). 

3. Considere a funs60 real de variiivel real 

(t - xo)(t - xl) . . . (t - 2,) 
~ ( t )  = f (t) - ~ n ( t )  En(x) (x - xo)(x - xl) . . . (x - x,) 

onde p, 6 o polin6mio de Lagrange de grau n interpolador de f em 20,. . . , xn, 
x # xi, i = 0, .  . . , n e E,(x) = f (x) - pn(x). 

(a) Determine o n6mero de zeros da funsiio g. 

(b) Determine g("+') ( t)  . 
(b) Usando as alineas anteriores determine uma expressiio para o erro E,(x). 

4. Suponha que 6 possivel reescrever o sistema Ax = b na forma equivalente x = Mx + c, 8 
onde 

(a) Verifique para que valores de a o m6todo iterativo x("+ = MX(" + c 6 convergente. 

(b) Seja a = 0 

i. 0 metodo iterativo converge? 

ii. Determine a solusiio exacta a do sistema. 

iii. Considerando x(O) = (0, 0), aproxime a solu~iio exacta determinando x ( ~ ) .  

iv. Calcule ( I x ( ~ )  - a((,. 



5 .  Considere o sistema A x  = b em que A k uma matriz de ordem n simktrica definida 
T positiva. Sejam E ]Ftn, r(O) = b - p(O) = ATT(0) ,  (yo  = p(O) r(0) / p ( 0 ) T ~ p ( ~ )  a 

Seja x(") definida por 

i. ( ym = p ( m ) T T ( " ) / p ( m ) T ~ p ( m )  

ii. x("+') = X(m) + (ymp(m) , 

iii. r("+l) = r ( m )  - a m ~ p ( m ) ,  

T i .  Dm = - r m  ~ p ( m ) / p ( m ) ~ ~ ~ ( m )  

V. p(") = ATr(m) .  

(a) Mostre que se A k ortogonal entiio as direc~oes p(") definidas acima siio A-conjugadas. 

1 0 0  
@ Conside-. sistema [ 0 2 1 ] [ i: ] = [ j ] . 

0 1 1  

i. Considerando x(O) = (0,0,O) determine a aproxima~iio x ( l )  pel0 mktodo descrito. 

ii. Prove que A niio k ortogonal. 

iii. 0 que pode concluir sobre as direc~ces p(")? 

6. Considere o sistema A x  = b dado por 

Prove que os valores pr6prios de ATA siio A1 = 4 e Az = 21. 

a Determine a DVS reduzida de A. 
u 
(c)'Use a alinea anterior para resolver o sistema no sentido dos minimos quadrados. 

[MATLAB: Dado x=[2 5 1 6 71 indique que comando da linguagem MATLAB lhe 
permite executar cada uma das seguintes alineas: 

a. Adicionar 16 a cada elemento 

b. Adicionar 3 apenas aos elementos com indice impar 

c. Calcular a raiz quadrada de cada elemento 

d. Calcular o quadrado de cada elemento 


