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Observacao: A resolugdo completa de cada exercicio inclui a justificacdo do raciocinio
utilizado e a apresentacdo dos calculos efectuados. N&o é permitido o uso de qualquer
tipo de maquina de calcular.

1. Sejam A = eb=
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(a) Faca a decomposicdio QRda matriz A, onde Q E IR**? é uma matriz ortogonal e
R E R?*? é uma matriz triangular superior.

(b) Usando a alinea anterior, determine a solucéo de Ax = b no sentido dos minimos
quadrados.

2. (a) Sga A uma matriz simétrica e sgja A* um valor proprio de A e v* o vector proprio
associado a \*, com ||v*||s = 1. Seja P uma matriz ortogonal tal que
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Considere a matriz B = PAPT. Determine Be;.
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i. Verifique que A = 9 é um vaor proprio de A associado ao vector proprio
v =1[2/31/32/3]T.
L]

ii. Determine uma matriz de Householder P tal que Pv= | 0

0
iii. Determine a primeira coluna de B = PAPT
3 -1
3. Sgam A= | -1 0 0
0 B -1|eb=]0
(a) Resolva o sistema, Ax3=l b, utili eliminacéo de Gauss.

(b) Escreva o método iterativo de Jacobi para este sistema na forma z*+9 = Tz® +c,
determinando explicitamente T e C.



(c) Paraz(® = [0 0 0]” determine a iterago =), usando o método de Jacobi.

(d) Sabendo que o erro na iteracdo k é dado por e®*) = x — z®*), onde x é a solucio
exacta de Ax = b, prove que e = T*e(®,

(e) Determine |[e®||o.

. Sgag(z) = %zTAg; — bl'z, onde A E IR™" é uma matriz simétrica e definida positiva
eb E IR". Sgaainda
T = ox T aupr, k=0,1,2,...

onde zo € IR" é dado e {pv, ...,p._1} é um conjunto de direccBes A-conjugadas. Temos
ainda que oy é solucéo do problema

min d(xk + apy).
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(a) Mostre que oy, = ——7,;—— ondery = Az — b
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<b>SeiamA=[Z ﬂ b=

i. Determine z; e r.

}’ p =-roezo=[00]"

ii. Supondo que py, r1 € A sdo dados, mostre como determinaria 3;, sabendo que
p1 = —7r1 + Bipo, onde po, p; S80 direcgdes A-conjugadas.

iii. Usando a alinea anterior determine 5; € p;.

.Sejaf(x):ﬁ.

(a) Determine o polindbmio cubico de Hermite h3(x), que interpola a fungdo f(x) nos
pontos o =0ex; = 1.

(b) Determine h3(1/2).

(c) Determine um majorante parao erro cometido com a aproximagao da alinea anterior.

. Sgaf(x)=x>—x—2

(a) Considere a iteragdo do ponto fixo z,,; = 22 — 2 e verifique, justificando conve-
nientemente, se esta iteragdo converge para umaraiz de f (x) = 0.

(b) Escreva a iterag8o do método de Newton-Raphson que determina uma aproximagéo
dasraizesdef (x) = 0.

(c) Para o método de Newton-Raphson da ainea anterior
i. Determine z; € zo considerando zy = 0.

ii. Determine ainda z; e xz, considerando zy = 1.
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