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. Considere a fungao S definida pela soma dos quadrados dos n primeiros inteiros positivos, isto é,
n
\V/nelN S(TL) = Z k2
k=1

Mostre, recorrendo a interpolagao polinomial, que S(n) é um polinémio de grau 3 e determine-o.
. Considere a seguinte equacao nao linear
2® —52% + 10z —5=0

(a) Mostre que o intervalo [0, 1] contém a maior raiz positiva da equagao.

(b) Mostre que a primeira iteragdo do método de Newton com ponto inicial zyp = 0 obtém o mesmo
ponto que a primeira iteracdo do método da bissecgao com intervalo inicial [0, 1].

. Considere a matriz

F B C
A=| By 0 FE
0 0 H

onde By € R™*™ By € R™™ sdo matrizes nao singulares, m # n, F € R™*", C € R™*P, E € R"*P
e H € RP*P é uma matriz de Householder.

(a) Mostre que H é ortogonal.

(b) Mostre que um sistema de equagoes lineares com a matriz A tem solugao tnica e indique como o
pode resolver eficientemente.

. Desenvolva o tema: “Resolugdo numérica de problemas de minimos quadrados lineares”.
. Considere as classes de matrizes S e Z definidas a partir das seguintes equivaléncias:

AeS & dyngdz >0
AecZ < a;; <0 paratodoi#j

(a) Mostre quese A €S NZ, entdao a;; >0e (Ala1;) €S NZ.

(b) Mostre que toda a matriz S NZ simétrica é PD, mas o resultado nao é valido para matrizes nao
simétricas.

Cotagoes:

1. — 2.0
. () — 1.0
(b — 1.0

3. (a) — 05
(b — 1.5

4. — 2.0
5. (&) — 1.0
(by — 1.0



