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7®7
1. Considere a matriz
2 -1 1
A= -1 a —1
1 -1

(a) Determine os valores de a para os quais A é SPD.

(b) Resolva o sistema de equagoes lineares

200 —x0 + 3 = 2
—x7 +2£C2 — T3 = 1
Xr1 — T2 +2£C3 = -1

. Considere a fungao S definida pela soma dos n primeiros inteiros positivos, isto é,
n
Voen S(n) = > k
k=1

Mostre, recorrendo a interpolacao polinomial, que

para todo n € IN.

. Considere a seguinte equag¢ao nao linear
2’ —5x+1=0

(a) Mostre que a equac@o tem exactamente trés rafzes reais.

(b) Mostre que a primeira iteragdo do método de Newton com ponto inicial 29 = 0 obtém o mesmo ponto
que a primeira iteragdo do método da bissecgdo com intervalo inicial [0, %]

. Considere a matriz

D -ct E
A=| C 0 F
0 0 G

com D € R™*™ uma matriz diagonal de elementos diagonais positivos, C' € R"*™ uma matriz de caracteristica
m<n, E€R"™P FecR™PeG e RP*P uma matriz SPD.

(a) Mostre que det(A) > 0.

(b) Indique como pode resolver um sistema de equagoes lineares com a matriz A usando o método SOR com
parametro de relaxagao w €0, 2].

. Desenvolva o tema: “Resolugdo numérica de problemas de minimos quadrados lineares”.
. Considere a definicao de norma ¢, de uma matriz A € R"*"

[ Az{lo
Al|oo = max ————

(a) Mostre que Vo € R"™: ||Az||co < || Allco ||Z]] co-
(b) Mostre que ||Aljoo = max || Az oo-

lzlleo=



(¢) Mostre que
n
Alloo = max aijl.
Al = max > la
Jj=1
(d) Mostre que se A é uma matriz quadrada nao singular, Z é solugéo exacta do sistema de equagoes lineares
Az = b e T é uma solucao aproximada calculada por um algoritmo, entao

7]l

16l

12 = %0

17| oo

< condy(A)

com r = AZ — b e cond(A) o ntimero de condigdo de A relativamente & norma .

(e) Apresente uma interpretagio teérica do resultado da alinea anterior.

Cotagoes:
1. (a) — 20
(by — 20
2. — 2.0
3. (a) — 15
(by — 1.0
4. (a) — 1.5
(by — 25
5. — 15
6. (a) — 0.5
(by — 1.0
() — 25
(d — 15
() — 05



