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1. Considere a matriz

2 1 1
A=11 o 1

1 1 «

(a) Determine os valores de a para os quais A é SPD.

(b) Resolva o sistema de equagoes lineares

201 +x9 +x3 = 2
1 +229+23 = 0
1 +x9+ 203 = 2

2. Considere a seguinte tabela referente a uma fungao f:

z | -1 0 1 2 3 4
f) | -1 -3 -1 5 15 29

(a) Determine o polinémio interpolador P(z) que satisfaz P(x;) = f(x;) parai =0,1,2,3,4,5.
(b) Determine P(10).

3. (a) Considere a sucessao de Fibonacci (F))ken definida por

=1 F,=2, Fyp1 = F, + Fj,_q, k=2,3,...

F
Sabendo que 1i£n s
k

= ¢, com ¢ a rafz positiva da equacio 22 —z — 1 = 0 (ntimero
Fy,

de ouro), mostre que (<E) JrkeN converge superlinearmente para zero com taxa de

convergencia .

(b) Mostre que a equa¢io nao linear % 4+ 2z — 1 = 0 tem uma e uma s6 raiz real e efectue
uma iteragao do método da Secante para a determinacao dessa raiz, com um ponto
inicial a sua escolha.

4. Considere a matriz

B, F (C
A= 0 By E
0 0 H

onde By € R™*™ By € R™*" sdo matrizes SPD, m # n, F € R™*", C € R™*P E € R"*P
e H € RP*P ¢ uma matriz de Householder.

(a) Mostre que H é ortogonal.
(b) Mostre que det(A) < 0.

(¢) Indique como pode resolver eficientemente um sistema de equagdes com a matriz A.



5. Desenvolva o tema: “Resolugao numérica de problemas de minimos quadrados lineares”.

6. Seja A uma matriz SNZ, onde S e Z sao as classes de matrizes definidas por:

AeS & ds0Ax >0
AeZ & a; <0paratodoi#j

Mostre que

(a) a1 >0e (A|a11) €SNZ.
(b) det(A) > 0.

(c) Existe uma matriz diagonal D com elementos diagonais positivos tais que AD é estri-
tamente diagonalmente dominante por linhas.

(d) O método de Jacobi é convergente para a solugao unica do sistema Az = b para qualquer
ponto inicial z° escolhido.

Cotacgoes
1. (a) — 20
(b) — 20
2. (&) — 15
(b) — 05
3. () — 15
(by — 15
4. (a) — 1.0
(b) — 15
(¢) — 20
5. — 2.0
6. (a) — 15
(by — 0.75
(¢) — 0.75
(d — 15



