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1. Considere a seguinte funcio f : R® — R:
f(x) = 2} +2x20 + 225 + 25 + (29 + 23)°
Efectue duas iteracoes do Método de BFGS para aproximar um minimo local de f

a partir de ¥ = (=1,1,1) e 2V = 2O — V2 f (2O 71V f(2©).

2. Nas condigoes do Teorema 2, prove que
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3. Este exercicio é para ser resolvido em MATLAB. As duas primeiras alineas deverao
ser justificadas matematicamente.

(a) Escreva uma fungdo que, dada a matriz H simétrica, devolva uma matriz
simétrica E para a qual o menor valor préoprio de H + F nao seja inferior
a 1074

(b) Escreva uma fun¢ao que, dada a matriz H simétrica, devolva uma matriz
simétrica E para a qual H + E seja definida positiva (sem recorrer ao cél-
culo de valores proprios de H).

(c) Explique qual seria a utilidade destes procedimentos numa implementagao do
método de Newton modificado para optimizagao sem restrigoes.

4. Seja F': R" — R™ uma fungao continuamente diferenciavel e com matriz Jacobiana
nao singular em R"™. Considere o sistema de equagoes nao lineares

F(z) =0
e o problema de minimos quadrados
1 9
min o f|F(z)]"

(a) Escreva a direcgao de descida méaxima para o problema de minimos quadrados.

(b) Qualquer ponto estacionario deste problema de optimizagao é solugao do sis-
tema. Porqué?

(c) Prove que o passo de Newton para o sistema de equagoes nao lineares é uma
direcgao de descida para o problema de minimos quadrados (se F'(z) # 0).

(d) Mostre que o método de Newton para o sistema de equagoes nao lineares coin-
cide com o método de Gauss—Newton para o problema de minimos quadrados.



