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1. Seja u a solugao do problema

ug — VT (a(x)Vu) + cu = 0, xeQelR™ t€]0,T],
u(z,t) =0, x €0, te€]0,T],
u(ZE‘,O) = UO(.%'), T €,

onde ¢ > 0 e a(x) uma funcdo positiva e limitada para todo o = em 2. Mostre que:

(@) lu@llo < lluollo, t=0;
(b) [[Vu(®)llo < Cl[Vuollo, ¢=0.

(c) Considere o caso em que n =1, Q2 =]0,1[, ¢ =0 e a(z) = a > 0, para todo o = € 2. Para resolver
numericamente este problema, considere o esquema de diferencas finitas

Urtt = Ut 4+ r(Ufy, 20"+ U), UGt =UR =0,

com r = aAt/h?, definido numa rede uniforme de espacamentos At no tempo e h = 1/N no
espago. Mostre que o método é incondicionalmente estavel relativamente a versao discreta da
norma || - ||o.

2. Considere o método de Friedrichs
umtl = 1(1—T)Um —|—1(1+7‘)Um
7 - 9 Jj+1 9 j—1

com r = bAt/h, b € R*, aplicado & resolugao numérica do problema de convecgao

up + bug, = 0, reR, t>0,
w(0,) = 0, t>0,
U(l‘,O) = UO(:E)’ T € R’

definido numa rede uniforme de espacamentos At no tempo e h no espago.

(a) Deduza uma desigualdade para a estabilidade do problema relativamente a norma euclidana |- [|o.
(b) Diga em que condigbes o método ¢ estavel, relativamente a norma || - ||oc-

(c) Diga em que condigdes o método converge.



