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1. Considere o programa linear
Minimize T —To —2x4
sujeito a T +xo +x3 =1
211 —4x9 +2x4 = 2

2 >0, i=1,2,34

(a) Mostre que a solugao bésica de varidveis bésicas xo e x4 é a Unica solu¢ao éptima desse programa.

(b) Resolva o dual algebricamente e graficamente.
2. Considere o Programa Linear
Minimize c*x
sujeito a Ax =1b

com A uma matriz de ordem m x n, b € R™ e ¢,z € R™.

(a) Mostre que T é solugao 6ptima do programa linear se e s6 se existem vectores © € R™ e 7 € R tais que
(Z,w,v) é solugdo do sistema

Ax =10
ATu+v=c
v>0, >0

vl =0

(b) Determine a solugdo éptima do programa linear

Minimize 21 + 2z + 425+ ... +2" 1z,
sujeitoa x4+ x2ot+ 23 +...+2,=1
z;>0,1=1,2,....n

3. Cousidere a seguinte rede G = (V, E)

onde o ntimero real associado a cada né ¢ representa a quantidade de fluxo b; e o nimero real ¢;; associado a cada
aresta (i, j) representa o respectivo custo unitdrio.

(a) Determine a arvore geradora de custo minimo.

(b) Mostre que a arvore geradora de custo minimo nao fornece uma solu¢ao 6ptima para o Problema de Fluxo de
Custo Minimo.

(¢) Escreva a formulagao matemética de um Problema Fase 1 associado & drvore geradora de custo minimo.



(d) Mostre que a partigdo {J, L} de E definida por
J={(1,2),(2,3),(2,4),(5,3)}, L=E—-J

fornece uma solugao bésica admissivel para o Problema de Fluxo de Custo Minimo.
(e) Determine a soluc¢ao éptima do Problema de Fluxo de Custo Minimo usando o método simplex com a solugao
inicial obtida em (d).

4. Considere a seguinte rede G = (V, E)

onde cada nimero real em cada aresta (7, j) representa a capacidade méxima wu;;.

(a) Formule o Problema de Fluxo Maximo entre o né 1 e o né 7 como um Problema de Fluxo de Custo Minimo.

(b) Mostre que o Problema de Fluxo Mdximo entre o né 1 e o né 7 tem solugao.
5. Desenvolva o tema: “Resolucao Numérica de Problemas de Transportes e Afectacao”.

6. Considere o problema
n—1
Minimize Z c;xj + f(xn)
j=1

sujeito a Ax <b
0<z<e

onde ¢; € R',j=1,...,n—1, 2 € R", e € R" é um vector de componentes unitarias, b € R™ e nao negativo,
AcR™" e f:R! = R! é a funcdo definida por

flan)={ 2 S

<1
>3
YT, + 6 se% n <1

onde a, (3, v e 0 sdo niimeros reais positivos tais que a <y e §+ 5 =2 +6.

(a) Mostre que esse programa é equivalente a um programa linear.

(b) Mostre que esse programa tem uma solugdo éptima.
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