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1. Considere o seguinte programa linear

Minimize −5x1 +2x2 +2x3 +2x4

sujeito a −4x1 +2x3 +x4 = 2
x1 −2x2 +x4 = 2

xi ≥ 0, i = 1, 2, 3, 4

(a) Mostre que a solução básica de variáveis básicas x1 e x3 é óptima e justifique se essa solução é a única
solução óptima do programa.

(b) Mostre que a solução óptima do dual é única e determine-a algebricamente e graficamente.

2. Considere a seguinte rede G = (V, E):

1

2 3

4

56

1

2

1

5

4

2

4

1

2

onde o número real associado a cada aresta (i, j) representa o custo da ligação de i para j.

(a) Determine a árvore geradora de custo mı́nimo de G.

(b) Mostre que o Problema do Caminho Mais Curto entre os nós 1 e 4 é equivalente a um Problema de Fluxo
de Custo Mı́nimo.

(c) Mostre que o Problema do Caminho Mais Curto entre os nós 1 e 4 tem solução óptima.

(d) Mostre que a árvore geradora de custo mı́nimo de G fornece o Caminho Mais Curto entre os nós 1 e 4.

3. Desenvolva o tema: “Resolução numérica de programas lineares”.

4. Considere o sistema de equações lineares Ax = b com A uma matriz de ordem m× n e de caracteŕıstica m < n,
b ∈ Rm e x ∈ Rn.

(a) Mostre que a determinação da solução de norma ℓ1 mı́nima do sistema Ax = b é equivalente a um programa
linear.

(b) Mostre que a solução de norma ℓ1 mı́nima de Ax = b existe.

Nota: ‖x‖1 =

n∑

i=1

|xi|, para qualquer vector x ∈ Rn.

Cotações:
1. (a) — 1.0

(b) — 1.0
2. (a) — 1.0

(b) — 1.0
(c) — 1.0
(d) — 1.0

3. — 2.0
4. (a) — 1.0

(b) — 1.0


