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1. Considere o programa linear
Minimize T +2x9
sujeito a -1 +3x2 > 3
221 +x2 < 4
120, 222>0

(a) Determine graficamente a sua solugdo éptima.
(b) Determine a solugao éptima do dual, sem utilizar o método simplex.

(c) Mostre que as solugdes Gptimas do programa e do seu dual sdo tnicas.

2. Considere a seguinte rede G = (V, E):

onde o niimero real associado a cada né ¢ representa a quantidade de fluxo b; e o ntiimero real ¢;; associado a cada aresta
representa o respectivo custo unitario.

(a) Determine a drvore geradora de custo minimo.

(b) Mostre que a &rvore geradora de custo minimo fornece uma solugéo bdsica primal ndo admissivel e dual admissivel.

(c) Escreva a formulagido matemédtica do Problema M-grande sem nés adicionais associado & drvore geradora de custo
minimo e indique uma solugao basica admissivel para esse problema.

(d) Mostre que a partigdo de E definida por
J=1(2,4),(3,1),(3,4),(5,3)}, L=E—J

fornece uma solugao bésica primal admissivel para o Problema de Fluxo de Custo Minimo em G.
(e) Determine a solu¢do 6ptima para o Problema de Fluxo de Custo Minimo em G usando o método simplex com a
solucdo inicial obtida em (d).

3. A Camara Municipal de Coimbra deseja construir um Restaurante, um Bar, um Salao de Festas e um Teatro. Para isso
contactou quatro empresas de construgdo civil que apresentaram as seguintes propostas (em unidade monetdria):

Empresa 1 Empresa 2 FEmpresa 3 Empresa 4
Restaurante 63 65 69 70
Bar 55 58 56 59
Salao de Festas 73 70 72 75
Teatro 122 121 120 123

A Camara pretende construir as quatro obras de modo a que o custo total seja o menor possivel e por razoes operacionais
resolveu adjudicar no maximo uma obra a cada empresa.

(a) Formule o problema de adjudicagao das obras as empresas como um Problema de Optimizagao.

(b) Mostre que o Problema de Optimizacao se reduz a um Problema de Fluxo de Custo Minimo.

(¢) Mostre que o Problema de Optimizacao tem solucao éptima.
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4. Desenvolva o tema: “Resolu¢ao Numérica de Programas Lineares”.

5. Considere o programa linear
Minimize T2
Sujeitoa Ax =10

lj S.Tj S’u]‘, j:1,2,...,n
onde ¢,z € R", b € R™, A é uma matriz de ordem m X n, com m < n e l; e u; sdo nimeros reais.

(a) Mostre que x é solugdo éptima do programa linear se e s6 se existem vectores y € R™, v € R™ e w € R™ tais que

Az =b
c—ATy=w-—v
w>0,v>0

w;(lj —x;) =0
’Uj(u]‘—mj)zo j:1,2,...,n
lj S.Tj S’u]‘

(b) Mostre que z é solu¢ao 6ptima do programa linear se e s6 se existem vectores y € R™ e z € R™ tais que

z=c— ATy

Ax =10
:Cj:ljéijO
lj<zj<ujézj:0
.Tj:Uj:>Zj§0
ljngguj

1=12,...,n

6. Considere o programa
Minimize f(z) = max{ ¢’z + a,d"z + B}
Sujeito a Az =1b
x>0

com b € R™, A uma matriz de ordem m x n, com m < n, x € R", o, f € R'. Mostre que esse programa é equivalente a
um programa linear.

Cotagoes:

1- 4515+ 1.5+ 1.5)
2- 55(1.0+ 1.0+ 1.0+ 1.0 + 1.5)
3- 3.0 (1.0 + 1.25 + 0.75)

4- 20
5- 3.5 (1.5 + 2.0)
6- 15



