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Exame Epoca Normal

1. Considere o seguinte programalinear

Minimize —5x; 42X +2X3 +2X

sujeitoa —4xg +2X3  +Xa4

X1 —2X2 +X4
x>0,i=1234

[
NN

(8 Verifique se a solucdo béasicade variaveis béasicas x3 € X4 € primal ou dual admissivel.

(b) Determine a solugao ptima do programa linear usando um método a sua escolha e iniciando o processo com a solucdo
basicadaalinea anterior.

(c) Mostre que a solugdo Optima do programalinear ndo & Gnica e determine uma outra solugao 6ptima do programa.

2. A Universidade de Coimbra deseja construir um refeitério, um gindsio e uma residéncia universitaria no Polo 2. Para isso
contactou 3 empresas de construcao civil que apresentaram as seguintes propostas.

Empresal | Empresa2 | Empresa3
Refeitorio 63 65 69
Ginasio 56 58 56
Residéncia Universitaria 73 70 72

A Universidade pretende construir as trés obras de modo a que o custo total seja 0 menor possivel e por razdes orcamentais
decidiu adjudicar no méaximo uma obra a cada empresa.
(a8 Formule o problema de adjudicacdo das obras as empresas como um Problema de Optimizag2o.
(b) Mostre que o Problema de Optimizacdo da ainea (a) € equivalente a um Problemade Fluxo de Custo Minimo.
(c) Mostre que o Problema de Optimizacdo da alinea (a) tem solucgo optima.
(d) Mostre que a escolha da Universidade de Coimbra consistiu em atribuir a construcdo do Refeitorio a Empresa 1, a
Residéncia Universitariad Empresa2 e o Ginésio a Empresa 3.

3. Considere aseguinterede G = (V,E):

onde o nimero real associado a cada nod i representa a quantidade de fluxo b; e o nimero redl c;j associado a cada aresta
representa o respectivo custo unitario.
(@) Determine a arvore geradora de custo maximo.

(b) Mostre que a arvore geradora de custo maximo fornece uma solugdo bésica ndo admissivel para o Problema de Fluxo de
Custo Minimo em G e determine o Problema M—grande associado a essa solugdo bésica.

(c) Mostre que a particao de E definida por
J={(2,4),(3,1),(3,4),(5,3)}, L=E—J

fornece uma solugao basica admissivel para o Problema de Fluxo de Custo Minimo em G.

(d) Determine a solugdo Optima do Problema de Fluxo de Custo Minimo em G, usando o método simplex e iniciando o
processo com a solucdo basica definidana alinea anterior.
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4. Desenvolvao tema“Resolugao numéricade programas lineares’.

5. Considere o conjunto K definido por
K={xeR": Ax<0, c'x=1}

ondec € R" e A € umamatriz de ordem m x n.

(@) Mostreque K €& convexo.

(b) MostrequeK &nao vazio se e sb se 0 sistema
Aly=c,y>0

nado tem solucao.

6. Sgjam a, bectrésnimerosreaistaisquea < ¢ < b econsidereafuncdo f continuaem [a, b] e definida por

F(x) = gix+hy se xelac
Gox+hy se xelcb]

com g1, 92, hy, hy nUmerosreaiseg; < g,. Mostre que o programa

Minimize f(x)
sujeitoa a<x<b

€ equivalente a um programallinear.

Cotacdes:
1. @ - 10
(b) - 15
(o - 10
2 (@ - 10
(b) - 15
(o - 10
d - 10
3 @ - 10
(b) - 15
(c0 - 10
(d - 15
4, - 20
5. & - 10
(b) - 20
6 - 20



