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1. Considere o seguinte programa linear

Minimize 323 +x3
sujeito a r1 —2T9 > 2
207 —3x9y 43 = 5

T1,X2,T3 > 0

(a) Determine o dual do programa linear.
(b) Mostre que a solugdo T = (2,0, 1) é a tinica solu¢ao éptima do programa linear.
(c) Mostre que o dual tem uma tnica solugdo Sptima e determine-a a partir de dois processos que ndo usem a

representacgao grafica desse programa.

2. Numa cidade héa trés fabricas Fy, F5 e F3 que produzem diariamente 20, 40 e 40 toneladas de um determinado produto
respectivamente e o fornecem a trés postos de venda V;, Vs e V3. Sabe-se que cada um dos postos de venda deve vender
10, 40 e 50 toneladas respectivamente e que os custos de transporte de cada tonelada das fabricas para os postos de

venda sao dados pela seguinte tabela

v | Vi Vo Vs
Fy |10 4 8
Fy, | 12 3 7
Bl 1 3 2

(a) Formule o problema de transportes correspondente.

(b) Determine a solugao éptima do problema.

3. Considere a seguinte rede G = (V, E):

onde o numero real associado a cada aresta (i, j) representa o custo da ligagdo de i para j.

(a) Mostre que o Problema do Caminho Mais Curto entre os nds 1 e 4 é equivalente a um Problema de Fluxo de

Custo Minimo.

(b) Mostre que o Problema do Caminho Mais Curto entre os nés 1 e 4 tem solugao éptima.



4. Desenvolva o tema “Resolugao de Problemas de Fluxo de Custo Minimo Lineares”.

5. Considere o programa linear
n
Minimize Z CjT;
j=1
n
sujeito a Zajxj =1
j=1
z; >0, j=1,2,...,n
onde a = (ai,...,a,) # 0 é um vector com componentes a; € {0,1} e ¢; € R para todo j =1,2,...,n. Mostre que o

programa linear ¢ ilimitado se e s6 se existe pelo menos um j € {1,...,n} tal que a;j =0 e ¢; < 0.

6. Considere o programa linear
T

Minimize c'x
sujeito a Ax =b
lj SIJ‘ SUJ‘, j:1,2,...,n
onde ¢,z € R", b € R™, A uma matriz de ordem m x n com m < n e l;, u; sao nimeros reais. Mostre que x é solugao
optima do programa linear se e sé se existem vectores y € R™ e z € R"™ tais que

z=c— ATy

Az =b
zj=1l=2>0
lj<zj<uj=2=0

i=1,2,....n
T =u; = 2; <0
lj S Xy S Uj
Cotacgoes
1. (&) — 05
(by — 05
(¢) — 0.75
2. (a) — 05
(by — 1.75
3. (a) — 1.0
(by — 05
— 1.5
5 — 1.5
— 1.5



