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Calculo de Expressoes Aritméticas

A leitura e posterior célculo de uma expressao aritmética na notagdo usual (a notagdo infixa)
é algo um pouco complicado de implementar, isto dado ser necessario considerar algo que nao esta
explicito na prépria expressao, as prioridades das operagoes. Por exemplo: a expressao x+y X z, nao é
exactamente aquilo que pode parecer a primeira vista, a sua leitura nao se pode fazer da forma usual,
da esquerda para a direita. Por convencao a multiplicacao tem precedéncia sobre a adigao e como tal
deve ser feita em primeiro lugar, isto é a expressdo deve ser lida como = + (y X z), com a convengao
de que tudo o que esta dentro de um par de paréntesis é calculado primeiro.

Fica entao evidente que a notacao infixa é uma notacao ambigua em si mesmo, necessitando
de informacao externa para poder ser lida de forma correcta. Este facto dificulta o seu tratamento
automadtico.

H4 alternativas, as expressoes aritméticas podem ser escritas em notagao pré-fixa (também desig-
nada notagao Polacal), ou em notacio pds-fixa:

em notacao pré-fixa + x yzzx
em notacao pés-fixa zyz X +

Estas duas formas de escrever as expressoes aritméticas sdo ndo ambiguas: a esquerda (respec-
tivamente, & direita) de um dado operador estdo sempre os seus dois operandos, ou no caso de um
operador undrio, o seu unico operando.

Pretende-se entao construir um programa que leia e calcule o valor de expressoes aritméticas em
notacao Polaca inversa (pés-fixa). O procedimento de leitura e célculo é muito facil de programar
através da utilizacao de uma pilha auxiliar.
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1. Implemente, em C++ a classe Pilha de Inteiros:

Pilhas Inteiros = (Pilhas, {push, pop, top, vazia?})

construa uma implementagao diferente daquela que foi apresentada na aula. Tenha o cuidado
de considerar as situagoes de erro.

2. Construa um programa que receba (leia) uma expressdo em notagdo polaca inversa (notagao
pés-fixa) e, com auxilio da pilha de inteiros, calcule e escreva o valor final da expressao.

Documente o seu programa. Tanto em termos de documentagao interna, como de documentacao
externa na forma de um pequeno manual de utilizagao.

v.s.fl.
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A Aalgebra “Pilhas” pode ser caracterizada da seguinte forma:

Elementos

. | pilhaVazia, pilha vazia
Pilhas = { elemento : Pilha, pilhas nao vazias

@

com o simbolo a significar a concatenagao de elementos;

Funcoes internas

push : FElementos x Pilhas — Pilhas
(e,p) > e:p
pop : Pilhas — Pilhas U {erro}
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top : Pilhas — Elementos U {erro}
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vazia? : Pilhas — Bool
)
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