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Probabilidades
Exame

" Duracio: 2h 30m | | 5- 5 - 2000

Observagoes: 1. A resolug8o completa dos problemas inclui a justificagdo do raciocinio
utilizado e a apresentagio dos célculos efectuados. 2. Durante o decorrer da prova néo
serdo prestados quaisquer esclarecimentos.

~ I
1. Considere um espago de probabilidade (£2, 4, P). Sejam A;, As, ..., A, elemen-
tos de .4, dois a dois incompativeis e tais que P (4;) > 0,1 € {1,2,...,n}. Prove
que se B € A é tal que
BcU A4

=1

entao
P (B) Z P (A:) P (B/A:i).

2. Uma fdbrica de pilhas utiliza trés a.pa.telhos de produgao, A, B,C, que fun-
cionam de modo independente, sendo o volume didrio de produgao de cada apa-
relho de 1000, 1500 e 2500 pilhas, respectivamente. Sabe-se que a probabilidade
de uma pilha ser defeituosa quando produzida pelo aparelho A é 0.001; as pro-
babilidades correspondentes para os aparelhos B e C sio iguais a 0.005 e 0.002,
respectivamente.

No final de um dia de laboragio retira-se, ao acaso, uma pilha da produgao da
fabrica.

a) Determine a probabilidade da pilba ser defeituosa.

b) Se a pilha & defeituosa, qual o aparelho que com maior probabilidade a terd
produzido?

c) Qual a probabilidade de ndo haver pilhas defeituosas na produgao didria da
fébrica?

II
Seja X uma varidvel aleatéria real de lei normal de pardmetros m e o, m € R,

.o eR™T.

1. Prove que a lei de X & simétrica relativamente a m.

2. Mostre que a varidvel aleatéria Z = T— i segue a lei normal centrada e
reduzida.
3. Prove que a fun¢do de reparticdo de Z, Fz, verifica

Fz(z)=1—-Fz(-z),z €R.

(v.p.f.)



ITX
Seja (X,Y) um vector aleatério real definido sobre o espago de probabilidade

(Q A, P) , absolutamente continuo ¢ tal que a fung8o densidade da varidvel aleaté-
ria marginal X & dada por

fx(x) % {=1,3] (x) z €R.

1. Determine a funcdo de repa.rtxqao da varidvel aleatéria X2.
k impar
k
2. Mostre que E (X*) = 2k par - _
3. Suponha que a fung8o densidade conjunta de (X,Y’) é definida por

l4+zy
fxn(zy) = T lelsLlyi<1
' 0, caso contrario.

g e

~ ¢) Calcule P (X? Su,Y"’ <v), (u,v) €[0,1] x[0,1].
- d) Prove que as varidveis X2 e Y? s8o independentes.

" e) Sabendo que E(XY?) = 0, calcule a esperanca matemdtica e a matriz de
* variancias-covarisncias do vector (X2,Y?, X + 1)

Nota: A varidvel aleatéria real X segue uma lei normal de pardmetros m e o,
m € R, o € R, se é absolutamente continua de densidade

f(z)= \/——exp[ 1(%@)2},2611{
Cotagao:

I. 6.25 valores
I1. 4.0 valores
II1. 9.75 valores.
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