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Observacao: Naresolucdo das questdes devera justificar o raciocinio utilizado e apresentar todos os célculos
efectuados.

I

1. Sgam (2, A, P) um espaco de probabilidade e B um acontecimento de A de probabilidade, P,
estritamente positiva. Considere uma sucessao (A, ).en de acontecimentos de A independentes
relativamente a probabilidade condicionada pelo acontecimento B, Pg.

a) Mostre que os acontecimentos Af, A$ séo independentes relativamente a Pg, para todos
i ejtaisquei # j.

b) Proveque Ps(U A3) =1- ] Ps(A).
n=1 n=1

2. Em determinado material podem encontrar-se impurezas de dois tipos aqui designados por
"tipo A" e"tipo B", sendo que asimpurezas do tipo A ocorrem independentemente das do tipo
B. Em ensaios laboratoriais é possivel, nalguns casos, identificar a presenca destas impurezas
através da aplicagcdo de determinado produto quimico a amostras do referido material. Com
efeito, apos a aplicacdo daguele produto, o material adquire um tom azulado sempre que tem
apenas impurezas detipo A. Além disso, se 0 material tiver apenas impurezas de tipo B, entéo
fica azulado em 5% dos casos e se tiver impurezas dos dois tipos, o material fica azulado em
10%dos casos. Nasamostras sem impurezas o referido produto ndo provocaalterages. Sabe-se
ainda que 10% das amostras apresentam impurezas do tipo A e 1% das amostras apresentam
Impurezas do tipo B.

a) Determine a.probabilidade do material adquirir um tom azulado quando é submetido &
accao do referido produto.

b) Qual a probabilidade do material ficar azulado se tiver impurezas?

c) Determine o nimero minimo de diferentes amostras do referido material que devem ser en-
saiadas, de modo independente e nas mesmas condi¢oes, para que com uma probabilidade
minima de 50% pelo menos uma adquira o tom azulado.

II

1. Num estudo probabilista associado a determinado processo eleitoral envolvendo apenas dois
candidatos A e B, designa-se por X aproporcao (aleatéria) dos potenciais votantes no candidato
A epor Y acorrespondente propor¢do para os votantes no candidato B. Um estudo estatistico
empirico permitiu concluir que (X,Y) é um vector aleatdrio real absolutamente continuo com
densidade de probabilidade da forma

12
f(@,y) = =@ + Dox0(@,9)-

a) Qual a proporcdo média de votantes no candidato A?
b) Ser&o as variaveis aleattrias reais (v.a.r.) X eY independentesentre si?

c) Determine a probabilidade de que venha a ganhar o candidato A com uma diferenca de
votos inferior a 10%. v.p.f.



2. Scjamm X1, , 1 var independentes Cidenticamente distribuidas com a lei normal N(m, o)
a) Encontre a lei do vector aleatoério real (X7, .., X,,) € indique 0S respectivos valor médio €
matnz de varidncias-covariancias.

mn
b) Considere a viar. Y = 3 a;X;, com (ay,...,0) € R", e obtenha a suafei. -
7=1 .

3. Umav.ai. X & gerada, com o recurso aum software estatistico, de acorde com uma lei normal
centrada e reduzida. A partiv desta varigvel gera-se urna eutra; Y, recorrendo a experiéngia
alecatéria "lancamento de um dado equilibrado com as faces numeradas de 1 a 6" do seguinte

modo:
Y={ X, seocortre face nmerada com um miltiplo de 3

—X, em qualquer outro caso.
a) Mostre que Y segue amesma lel que X.

b) Considere agora 0 mimero aleatério que resulta,da soma. dos outros dois, isto é, 0 nimero
descrito pela v.ar. Z =X TY.

I. Calcule a probabilidade do acontecimento {{Z| < 1}.
ii. Conclua que X aY ndo sdo v.a.r. independentes entre Si.
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