DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
Exame de Probabilidades

Duracgao: 2h 30m 01-07-08

Observagao: A resolucao completa dos problemas inclui a justificagao do raciocinio utilizado

e a apresentacao dos calculos efectuados.

1. Considere um espaco de probabilidade (2, .4, P) associado a uma experiéncia aleatéria

€ e seja (A,)nen uma sucessao de acontecimentos de A tais que
VYnelN, A, D A,1.

a) Prove que (4, )en tem limite e indique o acontecimento limite.
b) Suponha que
Vn € N, P(A,) =p", com p €]0,1].
(i) Determine a probabilidade de que ocorra pelo menos um dos acontecimentos
A,,neN.
(ii) Qual a probabilidade de ocorrerem todos os acontecimentos A, n € IN?

(iii) Prove que é quase certa a realizacao de, quando muito, um nimero finito de
acontecimentos A,,, n € IN.

2. Numa fabrica sao produzidos chips de memoria para serem usados na montagem de

computadores pessoais. Os chips fabricados sao sujeitos a uma inspecgao que nao
é completamente eficaz. Assim, sabe-se que 5% dos chips defeituosos sao aprovados
na inspecgao, enquanto que, no caso dos chips nao defeituosos, a percentagem de
aprovacgoes é de 98%. Sabe-se ainda que 95% dos chips fabricados sao aprovados pela
inspecgao.

a) Qual a percentagem de chips defeituosos produzidos na fabrica?

b) Calcule a probabilidade de que um chip recusado pela inspeccao seja de facto
defeituoso.

¢) Admitindo que no processo de inspecgao os chips sao observados independen-
temente uns dos outros e sempre nas mesmas condicoes, determine o nimero
médio de chips aprovados até ocorrer o primeiro que é recusado.

. Considere n variaveis aleatorias reais, Xi, Xo,...,X,, n € IN, definidas sobre um
mesmo espago de probabilidade (€2, A, P), independentes e identicamente distribuidas
com uma variavel aleatéria real X de funcao de distribuicao F', desconhecida.

Para cada x € IR, seja F?(x) uma funcado real definida sobre §2 por

10
YweQ, F(x)=-— Z I o2 (Xi(w)).
=1

n-:

Prove que, para cada = € IR, tem-se

1
Anc?’

Ve>0, P(F(x)€[Fr(z)—c, Fr(z)+c)>1—

v.p.f.



4. O tempo (em minutos) que decorre entre duas chegadas consecutivas de veiculos a
um posto de abastecimento de combustivel P, é descrito por uma variavel aleatéria
real (v.a.r.) X absolutamente continua seguindo a lei exponencial de parametro 6,
6> 0.

a) Estudos estatisticos permitiram inferir que, em média, decorrem 2 minutos entre
duas chegadas consecutivas de veiculos ao referido posto. Qual o valor de 67

b) Determine a funcao de distribuigao de X.

c) Sabendo que entre duas chegadas consecutivas decorre um intervalo de tempo de
pelo menos 30 segundos, calcule a probabilidade de tal intervalo de tempo nao
ser superior a 3 minutos.

d) Suponha agora que, noutro posto de abastecimento P,, o tempo (em minutos)
que decorre entre duas chegadas consecutivas de veiculos é descrito por uma
v.a.r. Y absolutamente continua, independente de X, seguindo a lei exponencial
de parametro %

(1) Que pode afirmar sobre o valor médio de (X,Y)?

(ii) Determine a probabilidade de que o tempo que decorre entre duas chegadas
de veiculos ao posto P seja superior ao tempo correspondente no posto Pj.

(iii) Obtenha alei da var. Z=1X+2Y.

Cotagao
1. 4.5 valores
2. 5.0 valores
3. 2.5 valores
4. 8.0 valores



