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Frequéncia de Probabilidades

Duracao: 2h00m 04-06-2011

Observagao: A resolucao completa das questoes apresentadas inclui a justificagdo do raciocinio uti-
lizado e a apresentacao dos célculos efectuados.

I. Seja X uma varidvel aleatéria real (v.a.r.) definida sobre um espago de probabilidade
(Q, A, P) e considere a funcao real Py definida sobre a o-algebra de Borel de R, B, por

VB € B, Px(B)=P (X (B)).
1. Mostre que Px é uma probabilidade sobre o espago probabilizével (R, B).

n—1
2. Sejam By, Bs, ..., B,,, n acontecimentos de B tais que Py ( N Bi> >0, n > 2. Prove
i=1

que, para todo n > 2,

Px <ﬁBi> :P(XeBl).f[2P<X€B,-

i—1
XTG(]E%).
j=1

II. Certa companhia de seguros classifica os seus clientes do ramo automével em trés classes
de acordo com o seu histérico neste dominio: segurados de baixo, médio e alto risco. Os
registos da companhia indicam que as probabilidades de que segurados de baixo risco, médio
risco e alto risco se vejam, durante um ano, envolvidos em acidente sao, respectivamente,
0.02, 0.1 e 0.3. Sabe-se ainda que 20% da populacao dos clientes da companhia ¢ de alto
risco e que 60% da parte restante ¢ de médio risco.

1. Determine a percentagem de segurados da companhia que, num qualquer ano fixo, se
vé envolvida em acidente.

2. Se em 2010 determinado segurado da companhia nao registou qualquer acidente, de-
termine a probabilidade de ser um segurado de médio risco.

3. Estudos estatisticos empiricos permitiram concluir que o niimero de acidentes que sao
registados diariamente na referida companhia num determinado periodo do ano é bem
descrito por uma v.a.r. X seguindo a lei de Poisson de parametro 3.5.

a) Constate que X admite momentos de todas as ordens e indique o seu valor médio.

b) Obtenha a lei da v.a.r. Y que descreve o niumero de acidentes registados em 5
dias escolhidos aleatoriamente no referido periodo do ano.

¢) Determine a probabilidade de nos 5 dias teis de uma semana do referido periodo,
arbitrariamente escolhida, serem registados na referida companhia pelo menos 12
acidentes.

ITI. Seja (X,Y) um vector aleatério real bidimensional de fungao de distribuigao F'.

1. Prove que a funcao de distribuicao da v.a.r. X, Fx, é dada por

Fx(xz)= lim F(x,y), x € R.

y—-+oo

v.p.f.



2.
Cotagao
I-30
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Suponha que as v.a.r. X e Y descrevem o tempo que decorre entre a chegada consecu-
tiva de veiculos a uma estacao de servico para abastecer, respectivamente, de gasolina
e de gaséleo. A lei de (X,Y") é absolutamente continua e com funcao de distribuigao,

F', dada por
Flz,y)=1—e " —e ™4 e BN o (2,y).

a) Prove que as v.a.r. X e Y sdo independentes.
b) Deduza que uma versao da densidade da lei de (X,Y") é a funcao

f(xa y) = 36_(%‘_3?;)]I]O,-l—oo[2 ([E, y) :

c¢) Calcule a probabilidade do acontecimento {Y < X'} e interprete o resultado obtido.



