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Séries temporais

PrRoOJECTO COMPUTACIONAL

MODELACAO E PREVISAO DE UMA SERIE TEMPORAL

PARTE 1. Geracao e representacao grafica de uma série temporal

Pretende-se gerar uma série temporal Y = (Y;, t € {1, 2, ...,T*}), verificando uma repre-
sentagao AR(2)-ARCH(q)
Yi =0 Y1 +9Yi 0+ &y,

onde ¢, € R,y € R e e = (g,t € Z) ¢ um processo de erro verificando um modelo ARCH(q)
definido por

{ €t:\/h_tZt

he = oo+ 300 el
comag>0,0; >0, i=1,2,....qe Z = (Z;, t € Z) um ruido branco independente e reduzido.
1. Escolha valores fixos para ¢y, s, ¢, ao € «; (i =1, ..., q¢) por forma a que a série
associada seja estaciondria.

2. Gere T™ observagoes de Z, fixando uma lei de probabilidade marginal nas condigoes

requeridas (considere T* >> q).

3. Obtenha a série “processo de erro” (g4, t € {1, 2,..., T*}) considerando nulos os valores
iniciais necessarios a sua geracao.

4. Obtenha a série simulada (Y;, ¢t € {1, 2, ..., T*}) considerando também nulos os valores
iniciais necessarios a sua geracao.

5. Represente graficamente uma trajectoria de cada uma das séries simuladas.

PARTE II. Modelacao de uma série de dados temporais

Pretende-se agora ajustar um modelo estocdstico de séries temporais a uma série de dados

observada.

Escolha como série observada a sequéncia de valores de (Y3, t € {1, 2, ....,T}),com T < T*,

obtida na primeira parte.
1. a) Calcule as autocovariancias, autocorrelagoes e autocorrelagoes parciais empiricas da
série observada usando o software sugerido e faca as respectivas representacoes graficas.

b) Valide, parcialmente, o software utilizado mediante a comparagao dos valores obtidos

na alinea anterior com



- os provenientes de resultados teéricos
- os provenientes da programacgao do cédlculo, por definicao ou algoritmo de Durbin,

daqueles resumos empiricos.

2. Recorrendo aos teoremas de caracterizacao, identifique um modelo ARMA que possa

associar-se a série observada e estime os correspondentes parametros.
3. Analise a série dos residuos obtidos:
a) Averigue se tal série é compativel com a hipétese de ruido branco.

b) Verifique se hé presenca de heteroscedasticidade condicional nesta série e, em caso

afirmativo, ajuste-lhe um modelo conveniente.

4. Com base no modelo retido na etapa anterior preveja os valores futuros da série observada,

detalhando
a) a previsao dos valores Y71, Y7o, ...
b) as previsoes dos erros e da respectiva variancia condicional.

5. Compare os resultados estimados com os obtidos inicialmente por simulacao.

Observagao. O estudo solicitado nas I e II Partes deve contemplar alguma andlise de
sensibilidade, concretamente através de variacao de pardmetros ou da lei de probabilidade

marginal de Z. A escolha ¢, = 0 deve também ser analisada.

PARTE III. Modelacio e previsao da cotacio didria de uma accio do Indice PSI 20.

Considere agora a série temporal relativa as cotacoes de fecho diarias de uma accéo do Indice
PSI 20 do mercado Furonext de Lisboa (EDP Renovéveis, Jerénimo Martins - SGPS, Cimpor
- Cimentos de Portugal ou Portucel) de 19/9/2008 a 16/9/2010, dadas em anexo.

Analise a adequagao de um modelo estocdstico da classe ARMA-ARCH para reflectir a

dindmica subjacente a esta série temporal.



