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Observacao: Nao ¢ permitido o uso de calculadoras. Justifique resumidamente as

afirmacoes que efectuar.

1. Use o principio da inducao matematica para mostrar que, para todo o natural n,
10[(5™ — 5).

2. Mostre que a funcao aritmética o é multiplicativa.
Nota: o(n) denota a soma de todos os divisores positivos de n.

3. Determine o tltimo digito de 22007 4 42007 4 52007 4 2007 4 Q2007

4. Usando o teorema chinés dos residuos, determine o maior inteiro negativo x que verifica

simultaneamente z = —1 (mod 3), z = 1 (mod 4) e x = —2 (mod 5).
5. Seja m um nimero natural.

(a) Defina sistema reduzido de residuos médulo m.
(b) Defina raiz primitiva médulo m.

(c) Sabendo que 5 é uma raiz primitiva médulo 17, resolva a congruéncia
2% =1 (mod 17).

6. Sejam a,p e r nuimeros naturais, com p primo, e k um inteiro nao negativo tal que

(a,p**1) = p*. Mostre que

o(p'a) =p oMo ( . ) +0o(a).

P

7. Determine todas as solucoes inteiras da equagao linear diofantina 341x + 527y = —31.



