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Observacao: Nao ¢é permitido o uso de calculadoras. Justifique resumidamente as
afirmagoes que efectuar.
1. (a) Mostre que todo o nimero natural > 1 é um produto de ntimeros primos.

(b) Seja p um primo tal que p > 1119. Mostre que (p, 1119!) = 1.

2. (a) Seja m um numero natural. Defina sistema reduzido de residuos médulo m.

(b) Mostre que se {rq,...,7ym)} é um sistema reduzido de residuos médulo m, e a
¢ um inteiro tal que (a,m) = 1, entdo {ari,...,arymm} é também um sistema
reduzido de residuos médulo m.

(c) Enuncie e demonstre o teorema de Fuler.

(d) Determine os dois tltimos digitos de 3492,

3. (a) Mostre que se (a,m) = 1 entdo as solugdes da congruéncia linear ax = b (modm)

formam uma sé classe de congruéncia mod m.

(b) Resolva o sistema de congruéncias

x =3 (mod4), 13z = 71(mod 5), 13z = 14(mod 19).

4. Sejam a e n ndmeros naturais tais que n > 2 e (a,n) = 1. Mostre que
a” '+ (n—1)!'=0 (modn)
se e somente se n é primo.
5. Determine todas as solucoes inteiras da equagao linear diofantina 171x + 78y = —3.

6. Determine os lados dos triangulos rectangulos, de lados inteiros e primos entre si, para

2

0s quais a area e o perimetro sao, respectivamente, n cm” e n c¢m, para algum natural

n.



