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(3.0) 1. Seja X wm conjunto nao-vazio.

(a) Defina topologia T sobre X .
(b) Dé numa definicdo de métricas topologicamente equivalentes sobre X .

(¢) Enuncie o teorema do pouto fixo de Banach.

(4.0) 2. Indique, justificando, o valor ldgico das seguintes afirmacoes:
(a) No espaco métrico (X,d), onde d é a distancia discreta, todos o subcon-
junto de X é aberto.
(b) Uma aplicacdo continua eutre os espagos topoldgicos (X, 71) e (X, T3) ¢é
necessariamente aberta.
(¢) A equagdo /2 + /v =2 tem uma e uma s6 solugio em [1. +o0[.

(d) O conjunto B= {U/ C R: R\ U ¢ um subconjunto limitado de Z } é base
para uma topologia sobre R.

(3.0) 8. Considere a funcdo £: R? x R? — R com expressio analitica

|1 — y2] . X1 = Ty
(e U1 ) Lo, Y = 3
(( 1. Jl) ( 2 JZ)) {]!/1[ + |;(,‘1 — ;1,'2| + ’y2| R ;l‘.l # :1,72 .

(a) Mostre que ¢ é uma métrica em R?.
(b) Paraz = (0,2) determine By(z) ¢ Bs(z) e identifique-os geometricamente.

(¢) Verifique se a sucessiio (1/n,1/n) é de Cauchy em (R, ¢).
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(3.0) 4. Sejam (X, 7;) e (Y, T5) espagos topoldgicos.

(a) Defina imersdo, f: X — Y.
(b) Defina sucessao convergente no espaco topoldgico (X, 77) .

(¢) Estabeleca o teorema de Welerstrass para fungdes coutinuas entre os espa-
cos topoldgicos dados.

(4.0) 5. Indique, justificando, o valor légico das seguintes afirmacoes:
(a) Seja (X,7T) um espago topoldgico de Hausdorff. Se a sucessao (x,) C X
tiver limite, entdo o limite é Gnico.
(b) O espaco topolégico (R, T) é conexo, para toda a topologia 7 .
(€) Se o espago topoldgico (X, T) é conexo por caminhos, entdo é conexo.

(d) Aaplicagdo f: [0,2n[— S* = {(x,y) € R*: 2*+y* =1}, com expressio
analitica f(t) = (cost,sint) é wn homeomorfismo.

(3.0) 6. Seja X =NU{a,b}, coma,be R\N ¢ a#b. Pode ver-se que o conjunto
T=PN)U{X\A: A éfinito }
é wma topologia, onde P(N) ¢ o conjunto das partes de N.

(a) Mostre que (X, 7) é wm espago compacto que ndo é de Hausdorff.

(b) Dé um exemplo de um subespaco de (X, 7) que é de Hausdorff, mas néo
é compacto.

(¢) Verifique que (X, 7) é desconexo.
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