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(3.0) 1. Seja X wm conjunto ndo-vazio.

(a) Defina base, B, de wma topologia sobre X .
(b) Defina a topologia gerada por wma base, e mostre que é realimente uma
topologia.

(¢) Defina ponto de acumulagdo de num subconjunto A, do espaco topoldgi-
co (X, 7).

(4.0) 2. Indique, justificando, o valor légico das seguintes afirmacdoes:
(a) A topologia induzida no conjunto A = {1/n. n € N} pela topologia usual
em R, é a topologia discreta.
(b) Em R a topologia usual é mais fina do que a topologia co-finita.
(¢) A funcdo f: [1,+oo[— [1,+oc] de expressdo analitica f{x) = \/2+ V&
¢ uma contraccio.

(d) Uma sucessao de Caunchy num espago métrico é convergente.

(3.0) 3. Cousidere o conjunto T; = {#, R}U{Ja,+oc[, aeR}.

(a) Mostre que (R, 77) é um espaco topoldgico.
(b) Calcule o interior, a aderéncia ¢ o derivado do conjunto
A=10,1{u{2}
como subconjunto dos espacos topoldgicos (R, 77) e (R.73), onde 7, é a
topologia usual.
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(3.0) 4. Sejam (X, 77) e (Y, Ty) espagos topolégicos.
(a) Defina espago topoldgico conexo (X, T;).
(b) Mostre que:

Se (X, T1) ¢ uma espa¢o topoldgico concro ¢ f: X —Y uma
aplicagdo continua, entdo f(X) é conezo.

(¢) Comente:

Uma aplica¢do continua, f, entre os espagos topoldgicos (X.Tp) e
(Y. T3) € um homeomorfismo, quando ¢ $6 quando f é bijectiva.

(4.0) 5. Indique, justificando, o valor légico das seguintes afirmacoes:

(a) As vogais A e E sdao homeomorfas.

(b) O conjunto S = {(x, sin(l/x)), x>0} U ({0} x [-1,1]) é conexo.
¢) N espaco de Hausdorff todo o fechado é compacto.

(

d) A unido finita de conjuntos compactos é wm conjunto compacto.

(3.0) 6. Considere o espaco topoldgico (R, 7) onde T = {f, R}u{Je.+[, ae R}.

(a) Mostre que (R, 7) ndo é de Hausdorff, mas é conexo.
(b) Justifique que ndo existe uma métrica sobre R que induza a topologia 7 .

(¢) Verifique se a sucessdo de termo geral, u,, = n, é convergente em (R, 7).
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