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(3.0) 1. Cousidere o conjunto
A={zreRiax=1-1/n, ne Z2*}u] -2, ~1].

Determine os conjuntos interior, aderéncia, derivado e fronteira de A, con-
siderando A como subconjunto do espago topoldgico (R, 7)), onde 7 é a topolo-
gia:

(a) usual;

(b) co-finita.

(5.0) 2. Seja d: R — R tal que 6(0) = 0 e d(x) = 1, o # 0. Considere a funcio
d: R? x R? — R de expressdo analitica

d((v1,51), (w2, 92)) = (w1 — x2) + [tr — 4l

(a) Mostre que d define wmma métrica em R?.

(b) Considere o ponto x = (0,1). Identifique os conjuntos B;(z) e By(x), na
métrica d.

(¢) Comente a frase:

Os espagos topoldgicos (R, T) e (R%, 7). onde T ¢ Tg sdo as topologias

usual e induzida sobre R* pela métricad , sdo topologicamente equivalentes.

(d) Verifique se a sucessdo de termo geral x,, = (1/n., 1/n), é de Cauchy no
espaco métrico (R?,d).

(e) Mostre que B = {{a}x]a.b[: x.a.b € R} é uma base da topologia in-
duzida pord, 7g.

(2.0) 3. Considere os espagos topoldgicos (X, 77) e (X, 7z) e a funcio identidade entre
estes espacos, f. Mostre que f é coutinua quando e s6 quando 77 é mais fina
que 75
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(3.0) 4. Sejam (X.T7) e (Y. T3) espagos topoldgicos.

(a) Defina homeomorfismo, f: X - Y.
(b) Defina sucessdo convergente no espago topolégico (X, 7).

(¢) Estabeleca o teorema dos valores intermédios para funcdes continuas entre
0s espacos topologicos dados.

(4.0) 5. Indique, justificando, o valor légico das seguintes afirmacoes:

(a) Se K é nm subconjunto compacto do espaco topolédgico {X.7), entdo
K u{r,....,x} é compacto, onde x1,...,2, é um qualquer n-uplo de
elementos de X .

(b) As componcntes conexas de wm espago topoldgico s@o conjuntos fechados.

(¢) (R",77) com n > 1 é homeomorfo a (R, ;) , onde ;. 75 sio as topologias
usuais.

(d) R\ {0} é wm subconjunto compacto de (R, 7") para alguma topologia T .

(3.0) 6. Counsidere o espaco topoldgico (R, T) onde
T={]-a.a:ae RT}U{h. R}.

(a) D& wm exemplo de wm subconjunto néo trivial de (R, 7') que seja compacto
€ OUtro (ue Nao seja compacto.

(b) Verifigue se (R, 7T) ¢ conexo ou de Hausdorff.

(¢) Mostre que (R, T) verifica o segundo axioma da munerabilidade.
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