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1. Sejam X, Y campos vectoriais em M,N , respectivamente. Mostre que o campo
vectorial (X, Y ) está relacionado com X por uma aplicação.

2. Dê um exemplo de uma variedade diferenciável com dois campos vectoriais com-
pletos X e Y tais que X + Y não é completo.

3. Seja X um campo vectorial em M , Φ o seu fluxo e f : M → R diferenciável.
Para cada x ∈M , defina-se num intervalo (−εx, εx) a aplicação gx(t) = f(Φ(t, x)).
Determine g′x(0).

4. (a) Mostre que o conjunto das matrizes M =


 1 a b

0 1 c
0 0 1

 : a, b, c ∈ R

 é um

grupo de Lie para a multiplicação de matrizes.

(b) Determine o espaço tangente de M na identidade (identificando os vectores
tangentes com matrizes 3× 3).

5. Considere a variedade diferenciável M = GLn(R) de dimensão n2 e identifique
LGLn(R) com GLn(R). Determine [A,B], para quaisquer A,B ∈ GLn(R).
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