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Justifica convenientemente as tuas respostas e indica os principais calculos.
Nao ¢é permitido o uso de calculadoras.

Duragao: 2 horas
Cada questao vale 10 pontos.

1. Um reldgio de ponteiros atrasa-se 30 segundos em cada hora. Sabendo que as 12 horas de hoje
indica a hora exacta, em que dia voltara a estar certo? Solugao

2. O Astérix e o seu companheiro Obélix estao a explorar um pais muito pequeno no qual apenas
existe uma estrada (em linha recta) que liga as trés cidades que pretendem visitar: Amix, Berlix
e Celtix. Ao chegarem a cidade de Amix avistam dois sinais com as seguintes indicagdes: “Berlix
5km” e “Celtix 7km”. Caminham mais alguns quilémetros e chegam a cidade de Berlix, onde,
com grande espanto, o Obélix encontra dois sinais com as indicagoes: “Amix 4 km” e “Celtix
6 km”. Ao comentar com o Astérix o sucedido, este responde-lhe: “Nao te preocupes! Sabe-se
que numa das cidades todos os sinais tém indicacoes erradas, noutra todas as indicagoes sao
correctas e na outra uma indicagao é correcta e a outra errada.” Por fim, ao chegarem a cidade
de Celtix avistam mais dois sinais: “Amix 7km” e “Berlix 3km”. Quais sdo as verdadeiras
distancias entre as trés cidades? Solugao

3. O Alfredo encaixou 4 dados e 1 berlinde no fundo dum copo, com a seguinte disposicao:

o]

Mas agora, para recuperar o seu berlinde preferido o Alfredo tem de partir o copo e para que a
sua mae nao descubra decide comprar outro copo igual. Sabendo que o raio do berlinde mede
1 cm, quanto mede o didmetro da base do copo que o Alfredo tem que comprar? Solucao

4. Um tabuleiro quadrado com 99 quadriculas de lado foi decorado com os simbolos >, &, O ¢ &
da forma indicada na figura. Qual foi o simbolo mais utilizado?

AN IR )
LINMEIEEE )
MK IREK.)
LIRAK..)

Ol

L)

Solucao
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SUGESTOES para a resolugao dos problemas.

1. Note-se em primeiro lugar que um relégio de ponteiros sé volta a estar certo depois de se atrasar
12 horas, por isso basta determinar quanto tempo demora o relégio a atrasar-se 12 horas. Como
o relogio se atrasa 30 segundos em cada hora, vai atrasar-se 12 minutos por dia, ou seja, vai
demorar 5 dias a atrasar-se 1 hora, ou ainda, vai demorar 60 dias a atrasar-se 12 horas. Tendo
em conta que o més de Novembro tem 30 dias e o de Dezembro 31, conclui-se que o reldgio
voltard a estar certo no dia 13 de Janeiro de 2002 (as 12 horas).
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SUGESTOES para a resolucao dos problemas.

2. Suponha-se que a distancia entre Amix e Celtix ndo é 7 km. Entdo em cada uma destas cidades
existiria pelo menos um sinal com indicagao errada, logo seria Berlix a cidade contendo os dois
sinais com indicagoes correctas. Mas nesse caso todos os sinais em Amix e Celtix teriam as
indicagoes erradas, o que contraria o facto de apenas numa das trés cidades ambos os sinais
conterem indicagoes erradas. Logo, a distancia entre Amix e Celtix é de 7km, e é em Berlix
que ambas as indicagoes estao erradas.

Agora, se em Celtix o sinal com a indicacdo “Berlix 3 km” fosse correcto entdo a distancia
entre Amix e Berlix teria de ser 4 km (pois ja vimos que a distancia entre Amix e Celtix é de
7km), o que nao pode suceder, pois nesse caso a indicagao “Amix 4 km” em Berlix nao estaria
errada. Assim, terd de ser em Amix que se encontra o terceiro sinal com indicacdo correcta,
nomeadamente “Berlix 5km”.

Conclui-se que a distancia entre Amix e Berlix é de 5 km e que a distancia entre Berlix e Celtix
éde7—5=2km.
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SUGESTOES para a resolucao dos problemas.

3. Consideremos os pontos A, B e C como indicado na figura, onde C' é o centro das circunferéncias
e A o ponto de tangéncia da circunferéncia interior com um dos quadrados. O triangulo [C AB]
é rectangulo em A e aplicando o teorema de Pitagoras vem OB’ =4’ + AB° =1 + AB°.
Como AD =1e DB = 2 entdo AB = 3 ¢ CB = v/10. Portanto o Alfredo tem que comprar
um copo cujo didmetro da base seja 2v/10 cm.

an
L (&)
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4. Como 99 = 24 x 4 4 3, ao retirarmos as 3 ultimas linhas do tabuleiro, cada coluna fica exacta-
mente com 24 conjuntos {{, &, O, #}. Logo, nesta parte do tabuleiro (formada pelas primeiras
96 linhas) os simbolos >, &, O ¢ # estao em igual nimero.

A primeira coluna do tabuleiro é constituida por 24 sequéncias iguais ({,&,",#) e uma sequéncia
($,,Q), por isso as 3 ultimas linhas do tabuleiro tém os simbolos dispostos da forma seguinte:

AL INMEINILIN
AR INAE INAK.
IR INAE IR

Por um raciocinio andlogo ao utilizado para as primeiras 96 linhas, concluimos que, se retirarmos
as 3 tultimas colunas as linhas indicadas na figura anterior, os simbolos >, &, © ¢ # ficam em
igual ntimero.

Por fim, analisemos o quadrado formado pelas 3 ultimas colunas das 3 ultimas linhas. Como
a primeira das 3 tltimas linhas também termina com a sequéncia (<{>,&,0) (exactamente como
acontece com a primeira coluna do tabuleiro), o quadrado tem os simbolos dispostos da forma

seguinte:
A IN
& O o
LI

Neste quadrado o simbolo ¢ aparece mais uma vez do que qualquer um dos outros. Concluimos
entao que o simbolo © é o mais utilizado.
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