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Cada questdo vale 10 pontos

Sugestoes para a resolugcdo dos problemas

1. Como 2005 = 4 4+ 400 x 5 + 1, o primeiro a jogar, o Artur, pode colocar 4 pecas e, em seguida, coloque o
Bernardo o que colocar, o Artur pode jogar de modo a que, na sua jogada e na anterior, se coloquem, no
total, 5 pecas. Ao fim de 400 pares de jogadas deste tipo, o Bernardo serd obrigado a colocar a dltima peca,
perdendo o jogo. Deste modo, a estratégia indicada garante a vitdéria ao Artur. Observe-se que esta é a Unica
estratégia vencedora e independente da forma de jogar do Bernardo.

Portanto, a afirmagdo & do Artur e esta a estratégia que planeou.

2. Solugdo 1: Uma vez que DC = BC, CDF = BCE e DFC = CEB, os tiéngulos [DFC) e [CEB] sao
congruentes. Entdo FC = EB = 5 e, aplicando o Teorema de Pitagoras ao trigngulo [D F'C], conclui-se que
a érea do quadrado [ABCD] 6 DC” = 72 + 52 = 74 cm?.
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Solu¢do 2: Aplicando o Teorema de Pitagoras aos trigngulos [FGC| e [DFC) obtém-se GC° =FC*+GF e
DC’2 = F_C’2 + 72. Destas igualdades resulta que

DC* =49+ GC° — GF~.

spm



Uma vez que os triangulos [F'GC'| e [EBC1 sGo semelhantes, % = g:_g, logo, GC = chﬁ e

2 =2
. D 7
DC” =49+ C5+G —GF”,

Aplicando o Teorema de Pitagoras ao frigngulo [DGC] obtém-se (GF + 7)? = DC” + GC” e, como
R R R - R JR— — =2
GC” = DC” +GF —49,vem (GF 4+ 7)2 =2 DC" — 49 + GF, ou sejo, GF = D49,

. — 2 P2 (PO? _40)2 B2 40\2 ‘ 2P A2 =2
Assim, DC~ = 49 4 2¢ (I;gg 29 _ (DC4949) , ou ainda, 2¢ (gg 19) _ P

DC? (DC” — 74) = 0 e, portanto, a érea do quadrado [ABC'D] ¢ DO~ = 74 cm?.

= 1. Conclui-se que

. Para que o féssil do nUmero seja impar, fodos os seus algarismos tém de ser impares, pois o produto de um
ndmero par por um ndmero qualguer & sempre um ndmero par. Assim, sd nos restam os algarismos 1, 3,5, 7e 9
para construir o nimero pretendido.

Por outro lado, como os algarismos tém de ser todos diferentes, o ndmero terd, no mdximo, 5 algarismos.
Contudo, qualguer nimero com 5 algarismos impares e todos diferentes tem féssil 0. De facto, o produto dos
ndmeros 1, 3,5, 7e 9 é 945 e o seu féssil & 0.

O maior nimero com 4 algarismos impares e todos diferentes & 9753, mas tem féssil 0. O nimero que o
antecede com os 4 algarismos impares e todos diferentes € 9751 e o seu fossil € 5.

Portanto, o maior nimero com os algarismos todos diferentes, cujo fossil & impar, € 9751.

. H&7x6 x5 x4 x 3 x 2formas possiveis de percorrer as 7 cidades, visitando cada uma exactamente uma
vez. A cada percurso em que C' é visitada antes de D corresponde um outro em que D é visitada antes de
C', basta para isso tfrocar C' com D. Logo, em metade dos percursos C' é visitada antes de D, pelo que hd

w formas de visitar as 7 cidades em que C é visitada antes de D. Pelo mesmo raciocinio, conclui-
-se que em metade destes W percursos I’ é visitada antes de . Assim, existem exactamente
w =7x6x5x3x2=1260 trojectos possiveis.
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