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Sugestoes para a resolucdo dos problemas
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Questdo 1: 16 pontos
Questdes 2, 3: 7 pontos cada

Escrevendo mais alguns algarismos da lista
8,6,4,0,4,4,8,2,0,2,2,4,6,0,6,6,2,8,0,8,8,6,...

observa-se que o 212 e o 222 algarismos coincidem com o 12 e o 22, respectivamente. Sendo assim, os
algarismos repetem-se em ciclos de 20. Uma vez que 2005 = 20 x 100 + 5, o Ultimo algarismo da lista é
igual co 52, ou seja, € 4.

Opcdo correcta: C).

A drea da regi@o sombreada é a terca parte da drea do quadrado, logo é igual a % x 62 = 12. Por
outro lado, esta drea é igual & soma das dreas dos triangulos [AEF| e [EC'F]. Cada um destes triangulos

EF x6 ==
tem base [EF] e a soma das suas alturas é 6. Deste modo, a soma das suas dreas & —5 = 3EF.

Portanto, tem-se 3 EF = 12, ouseja, EF = 4 cm.
Opcdo correcta: C).

Observe-se que o nUmero de pessoas que irdo conhecer a anedota serd méximo se a anedota ndo for
contada a ninguém que ja a conheca. Nesse caso, em cada dia o nimero de novas pessoas que ficam
a conhecer a anedota é a soma do nimero de pessoas que conheceram a anedota no dia anterior com
o dobro do nimero de pessoas gue conheceram a anedota dois dias antes. Ontem, s eu conhecia a
anedota, hoje (dia 1) uma nova pessod vai conhecé-la e amanha (dia 2) serdo (usando a regra indicada)
1+ 2 x 1 = 3 novas pessoas. Constroi-se a tabela:

Ontem 1

Hoje/Dial | 1

Dia 2 14+42x1=3
Dia 3 3+2x1=5
Dia 4 5+2x3=11
Dia b 114+2x5=21
Dia 6 21 +2x 11 =43
Dia 7 43 +2x21 =285

O nUmero maximo de pessoas que conhecerdoaanedotaél+1+3+5+ 11+ 21 +43 4+ 85 = 170.
Opcdo correcta: E).

Se tivessem faltado 9 alunos os trés dias, entdo teriam faltado mais 15 — 9 = 6 alunos, na segunda, e
mais 12 — 9 = 3 alunos, na terca. Assim, nos trés dias teriom faltado, em algum dos dias, no maximo,
94+ 6 + 3 = 18 alunos, o que ndo estd de acordo com as hipdteses.

Se tivessem faltado 8 alunos os trés dias, entdo teriam faltado mais 15 — 8 = 7 alunos, na segunda, mais
12 — 8 = 4 alunos, na ter¢ca, e mais 9 — 8 = 1 aluno, na quarta. Assim, nos trés dias teriam faltado, em
algum dos dias, no méximo, 8 + 7 + 4 + 1 = 20 alunos, o que ndo estd de acordo com as hipdteses.

Se tivessem faltado 7 alunos os trés dias, entdo teriam faltado mais 15 — 7 = 8 alunos, na segunda, mais
12 — 7 = 5 alunos, na terca, e mais 9 — 7 = 2 alunos, na quarta. Assim, nos trés dias teriam faltado, em
algum dos dias, no méximo, 7 4+ 8 + 5 4+ 2 = 22 alunos. Supondo que 7 alunos faltaram os trés dias e que
os restantes s faltaram num dia, cumprem-se as hipdteses.

Opcdo correcta: C).




2. Considere-se um tringulo recté@ngulo [ABC] nas condicdes do enunciado. Designe-se por O o centro do
circulo nele inscrito e por D, E e F' os pontos em que o circulo toca os lados [AC|, [AB] e [BC], respec-
tivamente. Denote-se AB, BC e AC por a, b e ¢, respectivamente, e o comprimento do raio do circulo
por r. Suponha-se que a > b.

ab
Sabe-se que > = 6, ouseja, ab =12 = 22 x 3. Da igualdade a?+b? = ¢2, obtida por aplicacdo do Teorema

de Pitadgoras ao trigngulo rectdngulo [ABC], e uma vez que a, b e ¢ sdo nimeros inteiros, conclui-se que a = 4,
b=3ec=5.

Solugédo 1: Porum lado, AE = 4 — r e FC = 3 — r. Por outro lado, os triéngulos rectangulos [AEO] e [ADO]
sGo congruentes, bem como os tfriéingulos rectangulos [OFC| e [ODC], pelo que AD = AE =4 —re
DC=FC=3—-r.Assim,b=4—r+3—r,ouseja,r =1

Solu¢do 2: A drea do triangulo [ABC| corresponde & soma das dreas dos fridngulos [ABO], [BCO] e [AOC],

o 4r  3r br )
pelo que se obtém 5 + 5 + 5 = 6.ouseja,r =1,

Portanto, o comprimento do raio do circulo € 1 cm.

3. Numerem-se as pessoas da fila de 1 a 2005.

Solucdo 1: Apds cada uma das pessoas fer gritado uma vez, ndo foram eliminados os nimeros que tém resto
1 quando divididos por 3. Assim, restaram os 669 nimeros da forma 3ky + 1, k1 = 0,1,..., 668, ou seja, 1,
4,7,10,13,16, ...,2002, 2005. Observe-se que estes nimeros podem ser representados pelo indice ki, que
comeca em zero. Logo, destes 669 nimeros ndo foram eliminados os 223 ndmeros da forma 3k; + 1, com
ki =3kseky =0,...,222.Unmavezque 222 =3 x 74,74 =3 x24+42,24 =3x8e8 =3 x2+2,
conclui-se que, apds cinco repeticdes do processo, ndo foram eliminados os trés nimeros da forma 3k + 1,
com k’l = 3]€2, ]{32 = 3k3, k‘g = 3k4, k‘4 = 3/€5, /{75 = 3]{36 e k‘6 = O, le?2.

Assim, as pessoas que ganharam as enfradas estavam inicialmente nas posicoes 3%kg + 1, para kg = 0,1 e 2,
ouseja, 1, 730 e 1459.

Solucdo 2: Apds cada uma das pessoas ter gritado uma vez, a diferenca entre os nimeros de pessoas con-
secutivas na nova fila & constante e igual a 3. Em cada passo do processo a diferenca entre os nUmeros
de pessoas consecutivas & o triplo da diferenca no passo anterior. Apds n passos a diferenca entre os
numeros & 3" e, como o nimero 1 é sempre escolhido, os nimeros das pessoas que ndo foram eliminados
sdo1,3"4+1,2x 3"+ 1,3 x 3"+ 1,---. No Ultimo passo, 2 x 3" +1 < 2005e 3 x 3™ + 1 > 2005, ou seja,
n = 6. As pessoas que ganharam estavam inicialmente nas posicoées 1,36 +1e2 x 36 + 1, ouseja, 1,730 e
1459.



