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Sugestoées para a resolugcdo dos problemas

1. Solucdo 1:
que a fila perde um autombével. No oitavo minuto o nimero de automdveis na fila mantém-se porque saem

da fila 8 automodveis e entram outros 8. A partir deste momento a fila aumenta: no nono minuto ganha um

No primeiro minuto saem da fila 8 autombveis e entra um, pelo que a fila perde 7 automdveis. No segundo
automobvel, no décimo dois, e assim sucessivamente. No décimo quinto minuto a fila ganha 7 automédveis, ou

minuto a fila perde 6 autombdveis, no terceiro minuto perde 5 e assim sucessivamente até ao sétimo minuto em
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"("; ) qutormnéveis. Para

seja, a fila volta a ter 30 automdveis ao fim de 15 minutos.

Solucdo 2:
Nos primeiros n minutos saem da fila 8n automdveis e chegom 1 +2 + --- 4+ n =
que o numero de automdveis na fila, ao fim de n minutos, seja o inicial basta que
n(n+1
—( ) = 8n,
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ouseja, n = 15. Afila volta a ter 30 automdveis ao fim de 15 minutos.

2. Pela contagem do Tiago deduz-se que o nUmero de rodas dos automodveis € igual ao nimero total de rodas
menos 26. Pela contagem do irmdo do Tiago tem-se que o ndmero de rodas dos triciclos é igual ao nimero
total de rodas menos 26 e pela contagem do pai do Tiago sabe-se que o nUmero de rodas das bicicletas & igual

ao nUimero total de rodas menos 26. Logo, o nimero de rodas dos automdveis, dos triciclos e das bicicletas
é o mesmo. Como esse nimero é multiplo de 2,3 e 4, fambém é mdltiplo de mm.c.(2,3,4) = 12. Além

disso, como o pai do Tiago contou rodas dos automdveis, triciclos e carrinhos de mdo, o nimero de rodas dos
automodveis € no maximo 26 — 3 — 1 = 22. Portanto, existiam 12 rodas de automdveis. Assim, na garagem
= 4 triciclos, 12—2 = 6 bicicletas e 26 — 2 X 12 = 2 carrinhos de mdo. Na garagem

L2 — 3 qutoméveis, 132

havia i
estavam 3 +4 + 6 + 2 = 15 veiculos.

3. Seja F' a projecc¢do ortogonal de E sobre [AB].

Solucdo 1:
Sendo [AB D] um tfriéngulo rect@ngulo com catetos BD = 12 e AD = 16, o Teorema de Pitdgoras garante
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que AB = 20. Uma vez que L o

BD 3 AC

AD 4 AB’
os triangulos [ABC| e [D AB| s&o semelhantes e BAE = ABE. ntao AE = EB, ouseja, o friéngulo [ABE]
& isdsceles.

Por um lado, [EF] é a altura do triangulo isésceles [A BE] relativamente & base [AB], logo AF = FB = 10.
Por outro lado, o friéingulo recténgulo [AF E] é semelhante ao fridngulo [BAC], logo

— 15 AB x
ouseja, EF = 5 Portanto, a drea do triangulo [ABE] é Ny g 75.
Solugdo 2:

Sendo [ABD] um triangulo rect@ngulo com catetos BD = 12 e AD = 16, o Teorema de Pitdgoras garante
que AB = 20.

Por um lado, como [AC] e [F'E] sdo paralelos, os triangulos [ABC] e [F'BE] sdo semelhantes e, tem-se

3
ouseja, BF = ZFB'

Por outro lado BAD = FAD, logo os triéngulos rectangulos [ABD] e [AEF] séo semelhantes e

EF _AF
DB AD’
=5 3o
ouseja, BF = ZAF'
— — AB — 15 AB x EF
Assim, tem-se AF = F'B = - = 10e EF = 5 Portanto, a drea de [ABE] é + =75,

. Observe-se que um ndmero que tem todos os algarismos iguais a d pode ser escrito na forma d x 11...11.
Pretende-se encontrar o menor nimero natural n que verifique

n+2xn+3xn+---+9xn=dx11...11,

ouseja, 45 xn=d x 11...11. Assim, 45 édivisorde d x 11...11 e, porisso, 5 também divide d x 11...11.
Uma vez que 5 € um ndmero primo e ndo divide 11...11, o nimero 5 & divisor do algarismo d. Deste modo,
conclui-se que d = beque4b xn =5 x 11...11,ouseja, 9 x n = 11...11. Resta encontrar o menor
ndmero daforma 11. .. 11 que é divisivel por 9. Pelo critério de divisibilidade por 9, a soma dos algarismos desse
ndmero tem de ser mdltipla de 9. Logo, esse nimero € 111111111, Assim, n = 111111111/9 = 12345679.
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