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Cada questdo vale 10 pontos

Sugestoes para a resolugcdo dos problemas

1. Se o jogador escolhido pelo Tiago calga sapatos com 25 cm de comprimento, entdo cada um dos jogadores
consegue colocar 12 pés sem pisar o adversario, porque 714 = 12 x (33 + 25) + 18. Deste modo, o jogador
que comece 0 jogo pisa o adversario no Gltimo passo e ganha o jogo.

De modo andlogo, se o jogador escolhido pelo Tiago cal¢a sapatos com 30 cm de comprimento, entdo cada
um dos jogadores consegue colocar 11 pés sem pisar o adversario, porque 714 = 11 x (33 + 30) + 21.
Novamente, o jogador que comece o jogo pisa o adversario no Gltimo passo e ganha o jogo.

Finalmente, analise-se o caso em que o jogador escolhido pelo Tiago calca sapatos com 35 cm de compri-
mento. Observe-se que 714 = 10 x (33 + 35) + 34. No caso da equipa do Diogo jogar primeiro, o seu
jogador avanca 11 pés alternando com 11 pés do adversdrio. O jogador da equipa do Tiago pisa o primeiro
jogador quando joga pela 112 vez . No caso de jogar primeiro a equipa do Tiago. o seu jogador avanca 11
pés alternando com 10 pés do adversdrio e ganha o jogo, pisando o segundo jogador no Ultimo passo. Assim,
independentemente de quem comece a jogar, o jogador da equipa do Tiago ganha o jogo.

Portanto, o Tiago deve escolher o rapaz que calca sapatos com 35 cm de comprimento.
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2. Solugdo 1: Os trigngulos [ABC| e [EBD] sdo semelhantes, 0go —=— = —. COM0 — = — e
ED BD DFE DA 3

AC = 6,tem-se BC = 10. Aplicando o teorema de Pitégoras ao triangulo rectangulo [A BC] conclui-se que
AB =38

Portanto, a drea do friangulo [ABC] é 24 cm?.

Solugdo 2: Considerem-se os pontos F' e G de [BC| e [AC], respectivamente, de modo que [AD F'G| seja um
rectangulo. Uma vez que DE = DA = F'G, os triangulos semelhantes [GF'C) e [EDF| sdo congruentes.
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Por outfro lado, da semelhang¢a dos trigngulos [GEC] e [ABC] tem-se que 7 - 7o & oMo

ngngF_G,ob’rém—se@:%eﬁzﬁzmzm—@:%.

Por aplicagdo do teorema de Pitdgoras ao tfridngulo rectangulo [GFC) conclui-se que DA = FG =3e
AB =38

Portanto, a érea do friangulo [ABC] é 24 cm?,
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3. Assomas dos algarismos dos nimeros entre 100 e 999 pertencem ao conjunto {1,2,...,3 x 9 = 27}, O Unico
ndmero com soma igual a 1 & 100. H& trés nimeros com soma igual a 2, nomeadamente 101, 110 e 200. Para
as somas entre 3 e 26 hd, pelo menos, trés possibilidades e 999 é o Unico nUmero em que a soma dos algarismos
é27.

Solucdo 1: O Jodo pode comprar 27 rifas com 27 somas diferentes. Em seguida, na pior das hipdteses, pode
comprar 25 rifas com somas diferentes e ficar assim com 25 somas diferentes que se repetem em duas rifas.
Logo, ao comprar 27 + 25 + 1 = 53 rifas o Jodo tem a certeza que tem rifas com trés nimeros em que a soma
dos algarismos € a mesma.

Solucdo 2: O Jodo pode comprar, sem ganhar o super-prémio, as rifas com somas iguais a 1 e a 27 e duas rifas
de cada soma entre 2 e 26. Assim, na pior das hipdteses, pode comprar 2 + 2 X 25 = 52 rifas e ndo ganhar
o super-prémio. Logo, ao comprar 52 + 1 = 53 rifas o Jodo tem a certeza que tem rifas com trés nGmeros em
gue a soma dos algarismos € a mesma.

4. Designe-se por S,, a soma de todos os nimeros da circunferéncia no fim do passo n e determine-se a relacdo
entre S, e Sy4+1. Cada nimero colocado na circunferéncia no passo n + 1 obtém-se somando dois nimeros
da circunferéncia no passo n. Cada nimero da circunferéncia no passo 1 é parcela dos dois nimeros que
vAo aparecer no meio dos arcos dos quais € extremidade. Logo, a soma dos nimeros que sdo colocados no
passo n + 1 & o dobro de Sy, pelo que Sy, 11 = Sy, + 25, = 35,.

Assim, S1 = 2,5, =2x 3,83 =2x32,...,55 =2 x 3% = 9565938.

Portanto, a soma de todos os nUmeros escritos pelo Francisco ao fim de 15 passos € 9565938.
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