PAT - MAT 2007/2008

Moédulo 3 — FUNCOES (1? Parte)

Exercicios Objectivos
1)
O esquema seguinte representa uma pagina da agenda

Recordar:

telefonica da Mafalda

A (nomes) B (telefones)
239712345.. .(casa)
Médico (Jodo) 239723456...(consultorio)
912345678...(telemodvel)
Ana 962345871
Isabel

A Dr” Joana perguntou a turma se o esquema representava
uma fungdo de A para B.

O Antonio respondeu: “A correspondéncia ndo ¢ uma
fun¢do, porque ao “Médico” correspondem trés telefones”.

A Maria respondeu: “A correspondéncia ndo ¢ uma funcao
porque a “Isabel” ndo tem telefone”.

Qual dos dois respondeu correctamente?

2)

Observe o diagrama seguinte, que corresponde a tabela e
representa uma fungao.

Ano Producio de um pomar de Kkiwis
1992 40 toneladas
1993 38 toneladas
1994 10 toneladas
1995 40 toneladas

A correspondéncia inversa da apresentada, ou seja, a
correspondéncia de B para A, seria uma fun¢ao?

¢ definigao de:

funcao

objecto

imagem

dominio

conjunto de chegada.
contradominio

VVVVYVYYY

* modos de representar uma
funcio:

> tabela,
» expressdo analitica
» grafico.

* importancia do dominio de f
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Exercicios Objectivos
3)
Considere a fung@o h definida em IR pela seguinte Recordar:

expressao designatoria h(x)=3x - 4.

Calcule:
3.1)h(-1)
3.2) h (0)
33)h (1)
3.4) Determine x de modo que 4 (x) = 8

4)

Seja f a fungdo definida em IR pela seguinte

. : 1
expressao designatéria  f(x) = %x + 1

Calcule:

4.1) f(§)+f(—1)

4.2) o objecto cuja imagem ¢ %

)

Um rectangulo de perimetro 20cm.

Expresse a sua area como fun¢do do comprimento de um
dos seus lados.

Deduza a expressao analitica da funcdo referida e indique o
seu dominio.

6)

Um industrial deve fabricar latas cilindricas com tampas,
de volume fixo V. O material usado custa 5€ o m’.

Determine o custo unitario das latas como fungao de seu raio.

7

De um pedaco de papeldo quadrado com L cm de lado,
deve-se construir uma caixa sem tampa de base quadrada.
Determine a area lateral da caixa como fungdo da sua altura.

* 0 conceito de:

» Variavel independente
» Variavel dependente

* resolucdo de equagdes
* operagdes com fracgdes
* areas

* volumes
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Exercicios

Objectivos

8)

Represente graficamente cada uma das seguintes fungoes:
8.1) f(x)=x*, com xE N,
8.2) f(x)=x", com XE Z
8.3) f{x)=x" , com x€IR

9)

Verifique se as seguintes expressoes analiticas, definem a
mesma fungao:

x> =9
x-3
02 fx)=[] e gx)= Vx.

90.1) f(x)=x+3 e gx)=

10)
Quais das seguintes curvas sdo graficos de uma fungao?
10.1 ¥
x
10.2) ¥
x
10.3) ’
x

10.4) ¥

¥
10.5)

* Grafico de uma funcao
» Funcdo quadratica
» Fun¢do modulo

* Casos notaveis.

* Importancia do dominio de f

2 s
e Reconhecer se uma curva em [R” é ou
ndo grafico de alguma funcao.

* Propriedade grafica:
Qualquer recta vertical com xEDy,
intersecta o grafico da fungdo num
unico ponto.
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10.6) "
X
10.7) [
}I 3
L X
11)
Faca a correspondéncia entre os seguintes graficos de funcdes e as expressdes analiticas
correspondentes..
11.1) 11.2) " / fi(x)=(x-2)
" L

N

11.3)

x

11.5)

11.4)

11.6)

pad

f2(x)= x(x* — 9)/ 12
f3(x)=2-x

fu(x)=2-(x+ 1)
fs(x)=x +2

fo(x)=x"—2
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Faca a correspondéncia entre os seguintes graficos de funcdes e as expressdes analiticas

12)

correspondentes..

12.1)

Y [ Y

12.2)

12.4)

x “ | x
12.5) 12.6)
» [ »
= A A A ~ [ e A A A a2
X X
12.7) 12.8)
) AN
X X

fix)=-2+1/x

fr(x)= 1+1/x>

f;(x)=1-1/x

fu(x)= 1/x*
fo(x)=1+ 1/x
fo(x)=- 1/x°
f7(x)= 1/x

fzs(x)=- 1/x
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13)
Determine o dominio de cada uma das seguintes funcdes:
13.1) fix)=x’+1 13.2) f(x)=L
X+2
[ !
13.3) f(x)=— 13.4)  f(x)=,/x-—
X 3
13.5) f(x)=vx*+1 13.6) f(x)= 21
x —
14)

Represente graficamente e verifique se € injectiva e/ou
mondtona, cada uma das seguintes fungdes f: IR+ IR

14.1) f(x)=x 14.1)  f(x)= x°

14.3) f(x)=|x-1 144) 0= |x-1)

14.5) f(x)= 1 14.6) f(x)=3-x’
X

15)

Indique o valor l6gico de cada uma das seguintes
proposicdes:

15.1) Toda a fungdo monotona € injectiva.

15.2) Toda a fungdo injectiva ¢ monotona.

* funcdo injectiva

X = x, = f(x)= f(x,),Vxx, €D,
ou
f(x)=f(x,)=x =x,,Vxx, €D,

* Propriedade grafica:
Qualquer recta horizontal que intersecta

o grafico da fun¢@o s6 o pode intersectar
num Unico ponto

* funcio mondtona:

* crescente
X >x, = f(x)=z f(x,),xx, €D,

* decrescente
x> x, = f(x) = f(x,),xx, €D,
¢ estritamente crescente

x> x, = f(x)> f(x),xx, €D,

e estritamente decrescente
x> x, = f(x) < f(x,),xx, €D,
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16)
Para cada fi(x), calcule (caso exista):
16.1) lim____ f.(x) 16.2) lim _ , f.(x)

16.3) lim___ fi(x) 16.4) lim__ . £:(x)

16.5) lim__ , f;(x) 16.6) Df; 16.7) D 'f,
fi. f
w

x [ x
f3 f4
w

w
X
X

f5 f6
YI=CsincHINA K
W w

#—l—l—hh&—l

AV
n=n = ]
f; fy
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Funcoes definidas através do seu
grafico

¢ limites de funcoes

* dominio de uma funcao

* contradominio de uma funcao
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17)

Calcule :

sin x

17.1) lim,_,
X

17.3) lim_,, xsinl
x

17.2) lim

sin x

X—>+®

17.4) lim b
. x—0

X
A :
17.5) lim,_,— 17.6) lim,__,|x+2]
X
17.7) tim_, 8% 17.8) tim_, SO
X X
18)
Calcule :
3 2
l8i)1hn»eoﬁnj? 1&2)lhnx9+mzf;:%%£——l
X S5x” —4x
3 2 3 2
18.3) lim,_, 2> " =1 15 4y fjm, 22 ¥ 1
5x° —4x S5x° -4x
3 2 3 2
18.5) lim, . 2 3 =1 15 6) fjm,,, 2 #3071
x- —4x 5x" —4x

18.7) lim___(1+)"
X

my)mmewa-§y
X

18.8) lim,__(1+-)"
X

18.10) lim,_ . (1+ )"
X

Funcées definidas através da sua
expressdo analitica

¢ limites de uma funcao
(recorrendo ao seu grafico)

> limite notavel:

. sin x
lim =1

X

* limites de uma funcao
(recorrendo a sua expressao analitica)

> lim_  ——
bx" +...+b,
( a,
— se m=n
bO
=l+x se m>n

> MQQMO+EY=ek
X

; S (x) k
» lim, o (1+ )Y =e",

f(x)
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19)

Estude quanto a continuidade cada uma das seguintes
funcdes, definidas pelo respectivo grafico. Justifique e
indique, caso existam, os pontos de descontinuidade onde ha

continuidade a direita ou a esquerda.

19.1) 19.2)
SNYAERN
- -
=
x x
19.3) 19.4)
" "
-
\ ﬂ,f” \
19.5) 19.6)
) yw
"

20)

Indique, justificando, o valor l6gico de cada uma das

seguintes proposi¢oes:

20.1) Se f ¢ continua no ponto a, entdo existe o lim _ f(x).

20.2) Se existe o lim____ f(x), entdo f ¢ continua no ponto a.

x—>a

o fun¢ao continua num ponto a €D,

SS€
i) Alim,_ f(x)=L

ii) L = /()

* funcao continua a direita de a €D,

lim . f(x)=f(a)

* funciio continua a esquerda de a€D

lim - f(x)=f(a)

Obs:
Da defini¢ao decorre que:

uma fungdo f é descontinua no ponto
a€D,

* se ndo existe lim _,, f(x)

ou
¢ se existindo este limite

setem lim __ f(x) = f(a)

Fungdes-1*parte
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21)

Verifique se as seguintes fungdes sdo continuas no seu
dominio. Justifique. Caso seja descontinua nalgum ponto

a€ D, , indique se f € continua a direita ou a esquerda de a.

21.1) 21.2)
=0 M 0
= {” S@=1 o
2,x=0 )lc,x=0
21.3) 21.4)
1 x,x<l1
F) =120 f(x)={ 2
X x,x=1
21.5) 21.6)
X,x<2 -x,x=<0
f(x)={x2,x>2 f(x)={l,x>0
X
21.7)
-x,x<0
J(x) = {l x>0
x’
22)

Dé exemplos graficos das seguintes situacgdes:

22.1) Uma fungdo descontinua no ponto x=2, mas continua
a esquerda de x=2.

22.2) Uma fungdo descontinua em IR e continua em IR\{2}.
22.3) Uma fungdo em que lim ., f(x)=1¢

lim . f(x)=0.

Esta funcdo ¢ continua em x=3?.Justifique.
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23)

Use o Teorema de Bolzano — Cauchy, para verificar
se cada uma das seguintes equagdes tem uma raiz no

intervalo dado.

23.1)
X -3x+1=0, em [0]1]

23.2)
Ja T
cosx=2x, em |-—,—
3

23.3)

fx)=x, em [0,1],
sendo f continua em [0,1] e f(x)E ]),l[, Vxe [0,1].

24)
. . ) 1
Considere a fungdo definida por f{x)= —
X
24.1) Calcule f(-1)
24.2) Calcule f(1)
24.3) Mostre que f(-1) f(1)< 0
e no entanto A c € ]~ 1,1[: f(c)=0
24.4) Mostre que a alinea anterior ndo contradiz o Teorema

de Bolzano — Cauchy.

Teorema de Bolzano-Cauchy
(teorema do valor intermédio)

Se uma func¢do festd definida e ¢

continua em [a,b] entdo fassume todos

os valores entre f(a) e f(b).

Corolario:

Se uma funcao f esta definida e é
continua em [a,b]CIR e f{a).f(b)<0
entdo f{c)=0, para algum c € ]:z,b[.

Obs:

Assim, se uma fun¢do festd definida e ¢
continua em [a,b] e toma valores de
sinal contrério entre a e b, entdo f'tem de
certeza um zero entre o ponto a € o

ponto b.
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