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TEX, Texto Matemdtico

Texto Normal vs Texto Matematico.
LLux+2 0L — LLxF2 ..
Lu8x+28 ... — LLoxH+ 2.
Texto Matematico vs Texto Matemdatico em Destaque.
...$n!=\prod {i=1}"n i$ ... — ...l =T[ ;i ...
...$$n!=\prod {i=1}"n i$$ ... —> ...

n
n!:Hi

i=1
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TEX, Texto Matematico

Texto matematico, ou como escrever uma férmula em TEX.

Modo Matematico Férmulas em linhas de texto.

e$...% TeX/IATEX

@ \begin{math} ...\end{math} IATEX

o \(...\) IATEX
Modo Matemdtico em Destaque Férmulas destacadas do texto.

e $5...%9% TEX/BTEX

o \begin{displaymath} ...\end{displaymath} ATEX

o \[...\] ATEX
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TEX, Texto Matemdtico

@ Simbolos acessiveis directamente: x (x, mas com um tipo de letra
préprio).

Simbolos acessiveis indirectamente: letras gregas, caligraficas,
operadores, . ..

Estruturas simples: indices, expoentes, fraccdes, radicais, ...

Estruturas mais complexas: matrizes, equacdes, sistemas de equacdes,

Proposicoes, Lemas, Teoremas, ...
Extensbes (AMSTEX, dcpic, ...)
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TEX, indices & Expoentes & Barras TeX, Chavetas Horizontais & Fracgbes

Chavetas Horizontais inferiores e superiores
Indices & Expoentes 7 N

\overbrace{x"i\times3} — x'x3
<simbolo>_<indice>"<expoente>

\underbrace{x_i\times 3} — Xj X 3
X1 — X ~
o N \underbrace{x+\cdots+x}_{n\mathrm{\ vezes}}
X 1 J — I'. — X + . o _|_ X
x {i+1}°(j-1} — o} v
x{i_j"k} +—— X« Fraccdes
x{ij}tk — Xi; \frac{<numerador>}{<denominador>} BL:X
barras inferiores e superiores <numerador> \atop <denominador> TeX/BIRK
\overline{x"i\times 3} s xi % 3 <numerador> \choose <denominador> TiX/ BhX
\underline{x i\times 3} — x %3 <numerador> \above<dimens&o> <denominador> TgX/ELX
- 1
= 1 1
\underline{\overline{x_i“j}} +— x/ \frac{i1H{n+1} +— 53 1\atop{n+1} Y onh

1\choose{n+1} +— (nil) 1\above2pt{n+l} +— Fll
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TEX, Radicais & Reticéncias TEX, Simbolos Varidveis
Somatérios, Produtdrios, Unido de Conjuntos, ... (ver tabela 1)
Radicais (simbolo de raiz de grau n) Modo matematico
\sqrt [<expoente>]{<férmula>} . -;\i‘;n.{i=o}A{+\inftY} ig ... —
n R N i
\sql\r:({ltr)JEQ[I—lia{lﬁ : \\/f)l;2—74.ac Modo matematico eImODest.aque . .
...$8\sum_{i=0}~{+\infty} i$$ ... +—

\sqrt{\sqrt{x"2+\frac{1}{x+y}}} +— x? + ﬁ +o00

Reticéncias ; :
\dots “dots” a...z ambos os modos
\ldots “low dots” a...z ambos os modos Este comportamento varidvel de acordo com o modo em que se esta é
\cdots  “center dots”  x+---+x 6 modo matemdtico também seguido por outros simbolos/comandos (ver tabela 2)
\vdots  “vertical dots” : sé modo matematico _ . limyx—0 f(x)

. ) y ) - \lim_{x\rightarrow 0} f(x) lim f(x)

\ddots  “diagonal dots . s6 modo matematico

em que o comando “lim" faz parte de um conjunto de “fun¢des usuais”

em textos matematicos.
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Tabela de Simbolos Varidveis Tabela de Funcoes e Limites

> Z \sum N ﬂ \bigcap ©) @ \bigodot

II H \prod U U \bigcup X ® \bigotimes

I H \coprod | | |_| \bigsqcup €D @ \bigoplus \arccos \cos \csc \exp \ker \limsup \min \sinh
in igvee + iguplus \arcsin  \cosh \d \ged A\l \In \Pr\su

/ / aint v \/ \big o L-lj \bigupl \:rzian \22’? \dgf \ﬁgm \Iigm \log \sec \iar?

¢ % \oint A /\ \bigwedge \arg \coth \dim \inf  \liminf \max \sin  \tanh

Tabela: Simbolos Varidveis Tabela: FuncGes e Limites
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TeX, Letras Gregas, Caligraficas, ... Tabela Letras Gregas
Letras Gregas para se obter uma letra grega basta usar o comando com o Mindsculas
nome (em inglés) da letra grega que se pretende (ver a \alpha 6 \theta o o 7 \tau
tabela 3) B \beta ¥ \vartheta 7w \pi v \upsilon
v \gamma ¢ \iota w \varpi ¢ \phi
\alpha — « _
d \delta Kk \kappa p \rho ¢ \varphi
Letras Caligréficas para se obter uma letra caligréfica (s6 mailsculas), e \epsilon A \lambda o \varrho x \chi
tem-se o comando “cal”. e \varepsilon p \mu o \sigma Y \psi
cal A} — zeta v \nu S varsigma w \omega
{\eal A} — A ¢\ \n \varsig \omeg
“Blackbord Bold” o TEX ndo possui os simbolos habituais para o N \eta £ W »
conjuntos numéricos (IN,Z, .. .) Maitisculas
o I \Gamma A \Lambda X \Sigma v \Psi
AMSTEX I\\{usepackage{amssymb} \mathbb{N} — A \Delta = \Xi T \Upsion © \Omega
Dstroke \usepackage{dsfont} \mathds{N} +r— ©  \Theta M AP ® \Phi
N Tabela: Letras Gregas

Simbolos Variados ver tabelas 4, 5, 6, 7
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Tabela Operadores Bindarios Tabela Operadores Relacionais

+ \pm N \cap o \diamond @ \oplus < \leg > \geg = \e'quw T \models
F \mp U \cup A \bigtriangleup ©  \ominus _j \prec ; \suce : \S!m \pe{jp
x \times ® \uplus v \bigtriangledown ® \otimes - \:alreceq = \succeq _ \simeq | \mi el
+ \div M \sqcap a4 \triangleleft @ \oslash <\ b > \eg ~ \asynp || \Eara ©
* \ast L \sqcup > \triangleright ® \odot C  \subset O \supset N \approx a -\ owtle
« \star Vv \vee < \lhd O \bigcirc C  \subseteq D \supseteq =~ \cong X \J0|.n
o \dirc A \wedge > \rhd + \dagger C  \sqgsubset 7 \sqsupset 7é \neq —  \smile
e \bullet \ \setminus < \unlhd I \ddagger = \§qsubseteq = \sgsupseteq = \doteq  ~ \frown
\cdot 0 \wr > \unrhd I \amalg € \in > \ni o \propto
F  \vdash 4 \dashv
Tabela: Simbolos de Operadores Bindrios 3 L
Tabela: Simbolos Relacionais
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Tabela Miscelanea

Curso de IATEX- I (versdo 4)

Tabela Setas

\leftarrow

\ Leftarrow
\rightarrow
\Rightarrow
\leftrightarrow
\ Leftrightarrow
\mapsto
\hookleftarrow
\leftharpoonup

<_
e
%
=
—
=4
H
P
A
N
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\leftharpoondown
\rightleftharpoons

EEVLTITLNT

Tabela:

Curso de IATEX- I (versdo 4)

\longleftarrow
\Longleftarrow
\longrightarrow
\Longrightarrow
\longleftrightarrow
\Longleftrightarrow
\longmapsto
\hookrightarrow
\rightharpoonup
\rightharpoondown
\leadsto

Setas

SRNLNE e
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\uparrow
\Uparrow
\downarrow
\Downarrow
\updownarrow
\Updownarrow
\nearrow
\searrow
\swarrow
\nwarrow

15 / 30

\aleph
\hbar
\imath
\jmath
\ell
\wp
\Re

\Im
\mho

N=F < 4=~

Cwxa/T o= ~ =z

\prime v
\emptyset 3
\nabla -
\surd b
\top h
\bot il
\l \

0

\angle

Tabela:

\forall
\exists
\neg

\flat
\natural
\sharp
\backslash
\partial

Miscelanea

The Comprehensive IATEXSymbol List

http://www.ctan.org/tex-archive/info/symbols/comprehensive/
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\infty

\Box
\Diamond
\triangle
\clubsuit
\diamondsuit
\ heartsuit
\spadesuit
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http://www.ctan.org/tex-archive/info/symbols/comprehensive/

TEX, Negacao & Espacamento

“Negacao” de simbolos comando “not”
\not=+— #
\not\in +— ¢
Espacamento todo o espacamento é feito de forma automdatica em Modo
Matematico, para o podermos controlar podemos recorrer
aos comandos:
e \quad e \qquad +— | | e | | (ambos os
modos)
@ um espago \,;, — || (ambos os modos)
@ comandos de espagcamento, ver tabela 8.
@ introduzir uma caixa “mbox” em modo texto, por
exemplo:
$...\mbox{| \hspace{2cm}|}...$ —
Esta dltima forma de introduzir espaco serve também para

introduzir texto corrente dentro de texto matematico.
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TEX, Acentos

Acentos n3o é possivel usar os comandos “normais” para produzir os
acentos dentro do modo matemadtico, é necessario usar os
comandos descritos na tabela 9.

E de destacar o “acento” \vec{x} — X.

i~ wAn

Acentos longos os acentos “™" e tém versdes alongadas.
\widetilde{xyz} +—— Xxyz
\widehat{xyz} +— Xyz
o exemplo apresentado da-nos a maxima extens3o existente.
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Tabelas Espacamento & Acentos

||\, espaco pequeno || \: espago médio
| \! espaco pequeno negativo || \; espago grande

Tabela: Espacamento em Modo Matematico

X \hat{x} x \acute{x}
% \tilde{x} X \grave{x}
X% \check{x} X \breve{x}
x \dot{x} X \ddot{x}
x \bar{x} X \vec{x}

Tabela: Acentos em Modo Matematico

IATEX, Empilhando Simbolos

Como é que poderemos produzir o seguinte?

E a,:,'bjka,'.

1<i<p
1<j<gq
1<k<r

O KTEX define o comando “stackrel” para este efeito.

$A \stackrel{f}{\longrightarrow} B} +— A B

Note-se que:
@ o primeiro argumento vai ficar em tamanho reduzido;

@ o segundo argumento fica alinhado com a restante linha.

Podemos explicitar a forma dos diferentes intervenientes numa férmula através
dos comandos \displaystyle, \textstyle, \scriptstyle, \scriptscriptstyle.
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IATEX, Equagdes IATEX, Sistemas de Equacgdes

O meio ambiente matematico “equation”

\begin{equation}<linha> \end{equation}

. ~ , meio ambiente matematico “eqnarray”
pode ser usado para produzir equa¢des (linha destacada), numeradas O meio ambiente matematico “eqnarray

automaticamente, e com possibilidade de referenciac3o.

\begin{eqnarray}

\begin{equation} <lado_esql> & <s\’\i mbolo> & <lado_diri> \\

e"{i\pi}+1=0 \label{eq:Euler}
\end{equation}

ndiequation <lado_esgn> & <s\’\i mbolo> & <lado_dirn>
produz \end{eqnarray}

iT _ . . ~ .
e"+1=0 (1) pode ser usado para produzir sistemas de equac¢des (linhas destacadas),
@ a numeracio & por capitulo, em livros, e por documento, em artigos e numeradas automaticamente, alinhadas em relacdo ao “simbolo”, e com
relatérios. possibilidade de referenciagao.

@ pode-se inibir a producdo do nimero através do comando “nonumber”

@ a utilizacdo do comando “ref” com a chave respectiva di-nos a referéncia da
equacao.
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IATEX, Sistemas de Equacdes TEX, Matrizes

O meio ambiente matematico “array” é idéntico ao ambiente tabular, mas

@ alinhamento - rc |; para ser usado em modo matematico.
@ numeragdo automatica - como para as equacgoes; 5%
° mando “nonumber” ini numero n 3o em d : . .

o comando “nonumbe be o numero na equacdo em que é usado; \begin{array}{<esp_alinhamento>}
@ o ambiente “eqnarray*’ é igual ao ambiente “eqnarray” mas sem a o & o\

producdo de nimeros de equacdo.
@ Para dividir uma dada equacdo por mais do que uma linha é R A

necessario usar o comando “lefteqn” \end{array?

$$

\lefteqn{<s\’\i mbolo> <lado_dir>}

s

E necessdrio explicitar a mudanca para modo matematico.
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TEX, Delimitadores

O TEX possui um conjunto de simbolos (ver tabela 10) capazes de

delimitar uma dada constru¢do matematica e que se ajustam

automaticamente as dimensodes da

O ajuste automatico é feito através dos comandos \left<simboloA>

\right<simboloB>.

Por exemplo:

$\ left]
\begin{array}{cc}
1&2\\

3&4

\end{array}\right|
=-2%
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Tabela de Delimitadores

mesma.
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TEX, Delimitadores

@ Os comandos “left” e “right” tem de emparelhar.

@ podemos aninha-los;

€ @ o simbolo usado n3o necessita de ser o mesmo;

12
3 4
@ existe o delimitador invisivel '." para quando sé se quer usar um
simbolo delimitador;

x| = —X, se x <0
- X, se x >0

25 / 30 P. Quaresma (DM/FCTUC) Curso de IATEX- I (versdo 4) 15, 22 e 29 de Fev. de 2012 26 / 30

(
[
\{

)
]
\}

\Iceil

\langle
/
| (Y

Tabela:

\reeil

— e~ e~ — A/~

P. Quaresma (DM/FCTUC) Curso de IATEX- I (versdo 4)

\rangle

)

]

}
\Ifloor | \rfloor

]

)

\  \backslash

\uparrow
\downarrow
\updownarrow
\Uparrow
\Downarrow
\Updownarrow

. &= R

Delimitadores

15, 22 e 29 de Fev. de 2012

IATEX, Teoremas, Coroldrios, ...

Teoremas, Lemas, Corolarios, Defini¢Ges, ..., sdo estruturas de texto que:

@ estio destacadas do restante texto;

e Nome do ambiente;
@ espacamento;
e tipo de letra.

@ tém (opcionalmente) um titulo;
@ sejam numeradas automaticamente;

@ sejam referencidveis.
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IATEX, Teoremas, Corolarios,

Teorema (Fermat)

Nao existem inteiros n > 2, e x, y, z tais que x" + y" = z".

Para poder definir ambientes deste tipo o IATEX providéncia o constructor.

\newtheorem{<nome>} [<amb>] {<etiqueta>}[<secgio>]}

@ nome - nome do novo contexto;

@ amb - nome de um outro ambiente, os dois ambientes irdo partilhar o
mesmo contador;
@ etiqueta - nome do ambiente a aparecer no texto;

@ secg8o - sec¢ao do texto que determina a numeragdo automatica,
por omissao:

e ‘“chapter”, no estilo livro;
e “section”, nos estilos artigo e relatério.
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IATEX, Teoremas, Corolarios,

Embora n3o seja obrigatério é usual colocar a definicdo dos novos ambiente no
predmbulo.

\newtheorem{teo}{Teorema} [chapter]
\newtheorem{cor}[teo] {Corol\’ario}

@ a numeragao serad do tipo n.m, com n o nimero do capitulo, e m o nimero do
teo/cor.

@ num mesmo capitulo a numerag3do serad incremental e comum para os teo e cor.
Na utilizagdo dos novos ambientes é possivel especificar um argumento opcional.

\begin{teo} [Fermat]

N&o existem inteiros $n>2$, e $x,y,z$ tais que $x"n+y n=z"n$.
\end{teo}

Teorema (Fermat)

N&o existem inteiros n > 2, e x,y, z tais que X" + y" = z".
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