Departamento de Matematica — Universidade de Coimbra

Ano Lectivo de 2015/2016 Métodos de Programagao I Exame 1/4/2016
Leia atentamente o enunciado de cada pergunta antes de iniciar a sua resolucao.

Duracao da prova: 1h30min Os programas devem ser escritos em C

1. (a) Diga o que se entende por metodologia de programagao estruturada e descendente
(méaximo 10 linhas);
(b) Nesta metodologia qual é a importancia dos sub-programas serem unidades funcio-

nalmente independentes? Justifique (maximo 10 linhas).

2. Elabore um programa que calcule as raizes da equagao quadrética de coeficientes inteiros:
apr® + a1z +a3 =0

3. Construa um programa, que leia uma sequéncia de caracteres, representando um niimero
em notacao romana, e que indique como resposta o correspondente nimero em notacgao
decimal.

Considere a notagdo romana na forma estritamente aditiva, isto é, II1I = 4.

Os simbolos da numeracao romana, e sua correspondéncia na forma decimal, sdo os
seguintes:

M=1000 D=500 C=100 L=50
X=10 V=5 I-=1

4. Construa um sub-programa que, dado um ndmero natural verifique se ele € um Nimero
Primo, ou nao, escrevendo uma mensagem correspondente.

5. Considere a seguinte fungao inteira de variavel inteira:

1 sen <0
fln)=¢1 sen =0

2 2 4 4 6 6 2n 2n

TXngXngX?X '><2n*1><T+1 sen >0

escreva um programa completo que:

e peca e leia o valor de n;
e usando um sub-programa, calcule o valor de f(n);

e escreva o valor de f(n).




Resolugao — A1l

(a) Decompor o problema global em sub-problemas especificos (por tarefa bem deter-
minada), provar que se cada sub-problema ¢ resolvido correctamente, e se as varias
solugoes parciais podem ser combinadas de forma correcta, entao o problema global
sera resolvido correctamente.

Repetir este processo até atingir sub-problemas simples.

(b) Os sub-programas como unidade funcionalmente independentes permite resolver
cada um deles de forma independente.

: #include <stdio.h>
#include <math.h>

int main() {
int a0,al,a2;
float bd;
float rl,r2,il ,i2;

printf("Introduza_trés_inteiros:_");
scanf ("%d%d%d" ,&a0,&al ,&a2);

bd = alxal — 4.0xa0xa2;

printf("valor_de_bd_%f\n" ,bd);
if (bd < 0) { // duas raizes imagindrias

rl = —al / (2xa0);

il = sqrt(—bd)/(2xa0);

r2 = —al / (2xa0);

i2 = —sqrt(—bd)/(2%a0);

printf("Duas_raizes_imaginarias _(%f,%f); _(%f,%f)\n" ,rl,il ,r2,i2);
}
else {

if (bd == 0) { // raiz real dnica

rl = —al/(2xa0);
printf("Raiz_real_dupla_%f\n" ,rl);

else { // raizes reais
rl = (—al + sqrt(bd))/(2%a0);
r2 = (—al — sqrt(bd))/(2%a0);
printf("Duas_raizes_reais _%f,%f\n" ,rl,r2);

return (0);

: #include <stdio.h>

int main() {
char c;
int res;
int emDecimal;

printf("Introduza_um_ntmero_em_notagao_romana,_terminando_por_’.’\n");
scanf ("%c" ,&c);

emDecimal = 0;
while (c !'= .7) {
switch (c) {

case 'v’:

emDecimal = emDecimal + 5000; break;
case 'M’:

emDecimal = emDecimal + 1000; break;
case ’'D’:

emDecimal = emDecimal + 500; break;
case 'C’:

emDecimal = emDecimal + 100; break;
case ’'L’:

emDecimal = emDecimal + 50; break;
case 'X’:

emDecimal = emDecimal + 10; break;
case 'V’:

emDecimal = emDecimal + 5; break;
case 'I1’:

emDecimal = emDecimal + 1; break;

scanf("%c",&c);

printf("O_resultado_é_%d\n" ,emDecimal);
return (0);




#include <stdio.h>

int primo(int n) {
int i=2;
int divisor =0;
while (!divisor && i<n) {
if (n % i == 0) divisor=1;
i+

return (! divisor );

}

int main() {
int n;

printf("Introduza_um_inteiro:_");
scanf ("%d",&n);

if (primo(n))
printf("O_ntmero_%d_é_um_nimero_primo\n" n);

else {
printf("O_ntmero_%d_nao_é_um_numero_primo\n" ,n);

return (0);




