Capitulo 6

Processamento de
Linguagens

Algumas das tarefas de processamento de linguagens vao além do simples
reconhecimento da linguagens, por exemplo quando falamos de compilagao
o objectivo é nao sé o de reconhecimento do texto de entrada como também
a sua traducao para uma outra linguagem. Temos entao uma tarefa distinta
da do reconhecimento e que se designa por traducao.

Definigao 6.1 (Tradugao) Uma traducdo da linguagem L; para a lingua-
gem L;, € uma funcdot: L; — L.

6.1 Analisadores Léxicos

Pode-se extender os reconhecedores baseados em AFD com acgoes semanti-
cas associadas as regras de reconhecimento, os autématos que se obtém sao
designados por por autématos finitos deterministicos reactivos AFDR.

Definicao 6.2 (Autémato Finito Deterministico Reactivo) Um Auto-
mato Finito Deterministico Reactivo € um séxtuplo A = (T,Q, I, F,R,5) em
que:

e T ¢ o abeceddrio, ou seja um conjunto de simbolos;

Q # () € um conjunto finito de estados;

I CQ,I#0 éum conjunto de estados iniciais;

o FCQ,F+#0 ¢ um conjunto de estados finais;

e R é um conjunto de acgoes semanticas;
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¢ ) C(QXT)x(Q % R) éum conjunto de transi¢oes de estados.
sendo que:
o |I| =1 (um so estado inicial);

e para todo 0 ¢ € Q e a € T, existe no mdzimo um ¢ € Q er € R tal
que ((q,a),(¢',r)) € § (uma sé escolha possivel);

e nao existem transicoes-€.

Ha semelhanga de um AFD pode-se representar graficamente um AFDR
através de um grafo etiquetado:

OO

o autémato D transita do estado ¢ para o estado ¢’ executando a accao
semantica r, através do reconhecimento do simbolo a.

Pretende-se entao fazer a andlise 1éxica de um dado texto, isto é, reco-
nhecer os simbolos béasicos de uma linguagem e converté-los para uma outra
representagao. Por exemplo, no caso de uma dada linguagem de progra-
macao ter-se-ia:

e reconhecer uma sequéncia de digitos e converté-la para a representagao
numeérica apropriada.

e reconhecer certos simbolos identificandos-os como pretencentes a classe
de simbolos que nao necessitam de tradugao, por exemplo os identifi-
cadores reservados da linguagem de programacao.

Os simbolos bésicos, e a informagao que lhes é associada pela traducao,
sao designados por lexemas, os simbolos basicos que nao sofrem nenhuma
alteracao sao designados por simbolos literais, aqueles que sofrem alguma
tipo de transformacao sao designados por simbolos nao literais.

Por exemplo:

o literal (+"-)

¢¢237) b———— (Inteiro,23
nao literal ( 23)
Ao nivel léxico estd-se entao a construir a tabela de simbolos com a
informacao de todos os elementos que ocorrem no texto, iremos tratar deste
assunto com mais profundidade mais a frente.
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6.2 Traducao Dirigida pela Sintaxe

Os autématos reactivos sao geralmente usados para a andlise 1éxica do texto,
a andlise sintactica pode ser feita através de uma tradugao dirigida pela
sintaxe, ou por uma traducao dirigida pela semantica, no que se segue vai-se
tratar da primeira aproximacao.

Na traducao dirigida pela sintaxe a traducao é feita através de reco-
nhecedores do tipo descendente, ou ascendente, baseados em gramaticas
independentes do contexto na qual se incluem accoes semanticas. Esse tipo
de gramdticas sao designadas por gramdticas tradutoras. Com a utilizagao
deste tipo de gramaticas efectuam-se acgoes semanticas a medida que se faz
o reconhecimento.

Definicao 6.3 (Gramaticas Tradutoras) Uma gramdtica tradutora é uma
gramdtica independente do contexto G = (Vy,Vp, I, P), em que Vp =T JA
€ constituido por um conjunto ndo vazio de simbolos do vocabuldrio T, e por
um conjunto de acc¢des semanticas A. FEstes dois conjuntos sao disjuntos,

TNA=.

As gramaticas tradutoras sdo representadas introduzindo as acgoes se-
manticas nas producoes. Por exemplo:

Seja G = (Vp, Vi, I, P) com:

Vr = {'/,numero, palavra} | J{inicio, fim, soma}
Vn = {I,Lista, Elem}
I — {inicio} Lista {fim}
P = Lista — Elem | Elem ') Lista

Elem — numero {soma} | palavra

Com as seguintes acgOes semanticas inicio = somatorio<-0, fim =
escrever (somatorio), e soma = somatorio<-somatorio+valor(numero).

Para obter um tradutor para uma linguagem definida por uma gramatica
tradutora basta alterar os algoritmos ja estudados de modo a incluirem
o tratamento das acg¢bes seméanticas. O Bison implementa um tradutor
baseado num algoritmo de reconhecimento SLR.

Ver também o capitulo de (Crespo, 1998) dedicado a este tema.
Ver (Aho et al., 1986) capitulo 5.



