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1. Construa especificacoes Bison capazes de:

(a)
(b)
(c)

calcular o sumatério de uma lista de inteiros (separados por ’,’);
calcular o valor de uma expressao aritmética simples (uma sé operacao).

calcular o valor de uma expressao aritmética em notagao pés-fixa, com as operacoes
elementares +, —, *, /.

2. Pretende-se construir um programa que reconheca e calcule o valor de expressoes
aritméticas elementares:

(a)

Escreva uma sintaxe para expressoes algébricas com as quatro operagoes bésicas:
+, —, %, /, paréntesis, a expressao simétrica e nimeros inteiros (sem se preocupar
com precedéncias).

Escreva uma arvore de derivacao para a expressao: 2 + 3 *x 4. Esta arvore de
derivagao é unica? Que tipo de conflito estd aqui em causa? Explique.

Altere a gramética de forma a que deixe de ser ambigua, a) factorizando-a; b)
utilizando precedéncias para as operacoes.

Adicione acgoes a cada regra que permita calcular o resultado total de uma
expressao com base nos valores dos nds da arvore sintactica.

Altere as acgoes do programa anterior para, em vez de calcular o valor da ex-
pressao, construa uma arvore sintactica que represente a mesma. Descreva as
estruturas de dados necessarias.

Adicione a cada estrutura que compoe a arvore sintactica uma fungao que per-
mita calcular o valor do né correspondente com base nos valores que contém.

Escreva uma funcao que, dada uma &arvore sintactica correspondente a uma
expressao, a desca recursivamente e calcule o seu valor. Deve utilizar para o
efeito as funcoes definidas na alinea anterior.

3. Projetar uma gramatica nao ambigua para uma linguagem de expressoes logicas
usando as constantes <Verdades> e <Falso». A linguagem devera conter os ope-
radores booleanos de negacao (néo), conjuncao (e) e disjungao (ou), com as seguintes
caracteristicas (dados em ordem de menor a maior precedéncia):

Operador | Caracteristicas
e Binario, infixo
ou Binario, infixo

nao Unaério, posfixo
() Undrio

4. Projetar uma gramatica nao ambigua para a linguagem das expressoes regulares que
poden ser construidas usando o alfabeto 0, 1. Os operadores que devem poder ser
usados nas expressoes regulares definidas por esta gramética sao os seguintes (dados
em ordem de menor a maior precedéncia):



Sintaxe Operagao Numero de operandos | Associatividade
RIS Uniao binaria Assoc. a esquerda
RS Concatenacao bindria Assoc. a direita

R+, R* Fechos unrias
(R) Parénteses undria

Alguns exemplos de expressoes regulares que podem ser obtidas usando esta gramatica
sa0:

010 (01| (Ol1+)*|1)101 1(0(0+)1101(0+)*1)*1111 (11000%+x%) +**

5. Escrever tabelas de analizadores sintaticos SLR para as linguagens definidas pelas
seguintes gramadticas: (aonde letras maidsculas representam simbolos nao terminais,
letras minusculas representam simbolos terminais):

S — id(L) S — Sinst E — 1]
S — id S - TRV E — a
L — ¢ T — tipo L —- EQ
L — 5@ T — ¢ Q — ,L
Q — ¢ R — blq V fblg Q — =
Q — ,5Q R — ¢ V — ¢
V. — id S fin
V — id;
V — ¢
S — Sinst S — U P —- PC
S — Svar D S — M P — [C]
S — ¢ M — iMeM P — ¢
D — Dident E M — a C — {P}
D — D ident sep U — i8 C — (P)
D — int U - MeU
D — float
E — S fproc

6. Implementar um analisador sintactico para uma variante da linguagem C, sem direc-
tivas de pre-processador, estruturas de dados e apontadores. Os tnicos tipos base
s40 o bool, int, float, string. Comece pelos construtores basicos: for, while,
break, if, then, else, ... e adicione a atribuicao e expressdes numéricas com inteiros
e varidveis.



