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SOLUCOES Teste 2/03/2018

1. Relativamente ao anel A, bem conhecido, nao hd divida nenhuma no preenchimento das

tabelas:

anel || zero | 0| -1 -2|-3|—-4|-5]| —-6|—-7

anel || identidade | 0=t [ 17t | 271|371 |41 |51 |61 |71
A 1 X 1 X 3 X 5 X 7

Determinemos 0g: como a ®0g=a< a+0+1=a< 0g+1=0, entao O = 7. Isso, bem
como o calculo de todos os simétricos, pode ser feito mais rapidamente calculando a tabela da

operacao ¢ em B:

@0 1 2 3 4 5 6
0|1 2 3 4 5 6 0
12 3 4 5 6 0 1
213 4 5 6 0o 1 2
314 5 6 o 1 2 3
415 6 0 1 2 3 4
51 6 0 1 2 3 4 5
6 0 1 2 3 4 5 6
0o 1 2 3 4 5 6

Portanto, o neutroéo7e —0=6,—-1=5,-2=4,-3=3,-4=2,-5=1e —6=0.
Solugao alternativa: a ® (Ga) =7<a+ (a)+1=7< ca=6—a.

Quanto a identidade e os elementos invertiveis basta determinarmos a tabela de ®:

®[[0] 1 2 3 4 5 6 7
o/|fo] 1 2 3 4 5 6 7
1|1 3 5 7 1 3 5 7
212 5 [0o] 3 6 1 4 7
303 7 3 7 3 7 3 7
414 1 6 3 1[0 5 2 7
515 3 1 7 5 3 1 7
6|6 5 4 3 2 1 [0] 7
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Em conclusao:

g|—-0|—-1|-2|-3|-4|-5|—-6|-7|01 |17t |27t |34t 51|67t |71

0] 6 5 4 3 2 1 0 7 0 X 2 X 4 X 6 X

Solugao alternativa: a®b =13 © a®b=0<a+b+ab=0<a(l+b0)+b=0<«
a(l+b)+1+b=1< (a+1)(b+1) = 1. Logo, a é invertivel em B sse a + 1 é invertivel em

A (e o inverso de a em B é o inverso de a + 1 em A menos uma unidade).

Divisores de zero: 1,3, 5 (pois 1®3=7=05e5®3=7=0g).

Um elemento a # 7 é divisor de zero em B sse existe b # 7 tal que a ® b = 7. Mas
aRb=T<a+b+ab=7T<a(l+b)+b=T<a(l+b)+1+b=0< (a+1)(b+1)=0.

Uma vez que em Zg, x # 7 sse x + 1 # 0, isto significa que um elemento a é divisor de zero

em B sse a + 1 é divisor de zero em A.

Solugao alternativa: Uma vez que os divisores de zero em A sdo precisamente os nimeros

2,4 e 6, entdo a é divisor de zero em B sse a + 1 é divisor de zero em A.

Teremos que mostrar que em B, a®be [, isto é, a+b+ab € I, implicaa € I ou b € I. Mas
a+ b+ ab € I significa que a + b+ ab é um impar de Zg. Entao, claramente, a € I ou b € I,

pois a ¢ I e b ¢ I significaria que a e b seriam pares e, consequentemente, a + b+ ab também.

Solugao alternativa: Este facto também ¢é claramente visivel na tabela da operagao ®.

Uma vez que
a®I=bDI sse ad®(Gb)el

e, pela alinea 1, ©b = 6 — b, entao:

a®l=b®I & a+(8b)+1€l & a+6-b+1€l & a—b+7€l & a—be{0,2,4,6}.

Dois:
0Opl=20l=40l=6d1=1{0,2,4,6},

1ol =30]l=50l=701=1.

(Observe que |B| =8, |[I| =4 ¢ 8/4=2).




