DMUC Teste de Corpos e Equacoes Algébricas [A]

Duragao: 1h Justifique convenientemente as suas respostas 2/03/2020

1. Seja (A,+,-) um anel arbitrario. Explique, com todo o pormenor, como se pode provar a

partir da definicao de anel que, para quaisquer a,b € A,

(—a)-(=b)=a-b.

2. Considere o conjunto X = {z,y, 2z}, o anel (Zs, ®,®) dos inteiros médulo 5 e o anel (F,+, )
das funcoes
f: X — Zs

com a adicao e multiplicacao definidas do seguinte modo:

Viged, VaeX, (f+g)(a)=fla)®gla), (f-9)(a)=f(a)®g(a)

(a) Determine os divisores de zero de F. Quantos sao ao todo?
(b) Qual é a identidade de F 7 Determine os elementos invertiveis de F. Quantos sa@o ao todo?
(c) Considere o conjunto
d={feJ[f(z)=f(z) =0}
Mostre que J é um ideal de F.
(d) d é um ideal primo?

(e) Descreva o anel quociente F/J. Quantos elementos tem? Quantos divisores de zero tem?

3. Considere o anel Zg dos inteiros médulo 6.

(a) Determine o ideal I = (3). Mostre que se trata de um ideal mazimal (isto é, o tinico ideal

de Zg que contém [ estritamente é o préprio Zg).

(b) Determine o anel Zg/I, apresentando as suas tabelas da adi¢ao e da multiplicagao.



