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Justifique convenientemente as suas respostas e indique os principais calculos. ‘

1. Considere o anel A = (Zg, +s, xg). Determine:

(a) Os elementos —2 e 571 em A.
(b) Os divisores de zero de A.
(c) Os divisores de zero do anel A x A ={(a,b) | a,b € A}
(as operagoes em A X A sdo (a,b)+ (¢,d) = (a+gc,b+gd) e (a,b)-(c,d) = (axge,bxgd)).
(d) As solugbes em A x A da equagao (2,5) - (z,y) = (4,3).

2. Mostre que, para quaisquer inteiros a e b, o polinémio x® + (2a + 1)z + (2b + 1) é irredutivel

em Q[x].

3. Seja § uma raiz ndo nula do polinémio z* — z3 4+ 22 — 2z € Q[z]. Determine:
62
02 +1
(exprima o resultado final como combinacao linear dos elementos duma base do espaco
vectorial Q(6) sobre Q).

(a)

(b) O polinémio minimo de 62 sobre Q.

4. Determine:

(
(

a) As raizes racionais do polinémio p(z) = 2z* — 72% — 922 + 122 — 3.

)
b) A decomposicao de p(x) em factores irredutiveis sobre Q.
(c) O nimero de elementos do anel quociente Z11[z]/(z? + 1).
)

(d) A decomposicao de 2% + 22 + x + 1 em factores irredutiveis sobre o corpo Fasg.

5. Seja M um ideal préprio de um anel (A4, +,-) comutativo, com identidade 1.

(a) Quando é que se diz que M é maximal?
(b) Prove que M é maximal se e sé se Va € ANM Jx € A:1—ax e M.

(¢) Mostre, usando a alinea anterior, que todo o ideal maximal é primo.




