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Duragao: 2h30m Exame de Recurso 27/06,/2022

Justifique convenientemente as suas respostas e indique os principais calculos ‘

1. Considere o anel A = (Zs, +s, Xg). Determine:

(a) Os elementos —2 e 571 em A.
(b) Os divisores de zero de A.
(¢) Os divisores de zero do anel A x A = {(a,b) | a,b € A}
(as operacoes em A x A sao (a,b)+ (¢, d) = (a+gc,b+sd) e (a,b)-(c,d) = (axge,bxgd)).
(d) As solugbes em A x A da equagao (2,5) - (z,y) = (4, 3).

2. Sendo I = (2% + x + 1), considere o anel quociente A = Zs[x]/I.

(a) A éum corpo?
(b) Determine a tabela da multiplicacio em A. Qual é o inverso de x3 4 I em A?

(c) Este corpo tem 4 elementos. Explique resumidamente como se pode construir um corpo

com 27 elementos.

3. Seja 0 uma raiz do polinémio z° — 4z + 2 € Q[z].

(a) Determine a extensao algébrica Q(0).

(b) Escreva o elemento (562 —10)(6 +1)~! de Q(f) na forma genérica dos elementos de Q(6)

determinada na alinea anterior.

4. Considere o polinémio p(z) = at — a3 — 2?4 22— 1.

(a) Determine a factorizacao de p(x) em factores irredutiveis em Q[z].

(b) Sabendo que p(z) tem pelo menos uma raiz complexa nao real, determine a dimensao

sobre Q da extensao de decomposigao de p(x).

5. Seja M um ideal préprio de um anel (A, +,-) comutativo, com identidade 1.

(a) Quando é que se diz que M é maximal?
(b) Prove que M ¢é maximal se e sé se Va € ANM Jx € A:1—ax e M.

(¢) Mostre, usando a alinea anterior, que todo o ideal maximal é primo.




