DMUC Corpos e Equacoes Algébricas: Frequéncia

Duracdo: 1h30m ’Justiﬁque convenientemente as suas respostas 18/05/2023

1. Determine a factorizacao de

o +2x -1

p(x) =x*—x
em factores irredutiveis em Q[x].
2. Seja # uma raiz ndo racional de p(x). Determine a extensao Q(6) de Q.

3. Determine o inverso de 6% + 1 no corpo Q(6).

4. Seja A = 0% + 1. Determine o polinémio minimo de A sobre Q. As extensdes Q(1) e Q(6)
coincidem?

5. Considere agora o polindmio
g(x) =x>+1 € Zy[x].

Determine a extensao de decomposic¢ao L de ¢g(x), e a factorizacdo de ¢(x) em factores lineares.
6. Determine o grupo de Galois de ¢(x) sobre Z,, enumerando todos os Z;-automorfismos de L.
7. Seja @ # 1 uma raiz de g(x) e seja 8 uma raiz do polinémio
r(x) =x>+x+1¢€Z[x].
Determine a extensao Z;(«, 8) de Z,. Qual € a sua dimensao?
8. Seja Ag = {a+ib € C: a+1ib é algébrico sobre Q}. Mostre que:

(a) Ag € um subcorpo de C.

(b) a+ib € Ag se e s0 se os reais a € b sdo algébricos sobre Q.




