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1. Sejam 7,7 € R3 — {0}. Indique quando é que (Z | ) = 0 e quando é que (Z A #) = 0.
Resposta: Sendo Z, %y # 0, entao
(Z|y)=0 & 71y e (¥NY)=0 < Zéparalelo ay.

—

(Porque (Z [ 7) = [|Z]| |7l cos £(Z,7) e [[ZAF] = |IZ]| [|7]] sin £(Z,5).)

2. Considere a curva 7: R — R3, parametrizada por comprimento de arco, definida por
v(s) = (% COS S, —% cos s, 1 —sin s).
Determine:

(a) O vetor tangente T'(s) e a curvatura x(s) de .

(b) A reta tangente a v no ponto v(0). Esboce um desenho da reta em R3.

Resposta:

(a) T(s) =v'(s) = (—{3 sins, {3 sins, — cos s).

Por outro lado, v"(s) = (—% CoS 8, % cos s, sin s), logo

17" (s)||> = ((%)2 + (%—2)2> cos? s +sin?s = cos? s +sin’s =1
pelo que k(s) = [7"(s)[| = 1.
(b) E a reta que passa pelo ponto y(0) = (,-12,1) e tem a diregdo do vector 7/(0) =
(0,0,—1). A sua equagao vetorial é
{(PeR’|INeR: P= (&, -1 1)+ A(0,0,-1)}.
Portanto é o conjunto de pontos (z,y, z) € R3 tais que
z
_ 5
=13
_ 12
Yy="1
z e R.
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3. Seja y: [~1,+00) — R? a curva dada por y(t) = (e~

tcost,e tsint,e™t).

(a) Mostre que v tem comprimento v/3e.

(b) Determine uma reparametrizacao por comprimento de arco de .

Resposta:
(a) Como
7 (t) = (—e tcost — e tsint, —e 'sint + e Fcost, —e ")
= —e Y(cost +sint,sint — cost, 1)
entao
17 (t)||* = e *(cos? t + sin? ¢ + sin? ¢ + cos? t + 1) = e~ .
Portanto

s(t) = /_1 IV (W) du = /_1 VBedu=V3[—e L = VB (= +e),

pelo que o comprimento de v no seu domfnio [—1,4+00) é igual a lim;_,, 5(t) = V/3e.

(b) Para reparametrizar v por comprimento de arco, e aproveitando os célculos ji feitos
na alinea anterior, podemos considerar a fungao bijectiva s: [—1,4+00) — s([—1,400))

definida por

0= [ 1l du=vBle -
e determinar a sua fun¢ao inversa
s s([~1,400)) = [0,V3e) — [~1,+00),
o que nao ¢ dificil:
s(t):\/§(e—e*t):u@e*t:e—%(:)t:—ln( L)
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pelo que s~ !(u) = —1In(e ). A reparametrizacdo por comprimento de arco serd entao

a curva
F=~0s51:[0,v3e) » R3

definida por




