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Solucoes

1. Basta verificar que (y1(t) — 1)? +72(t)2 = 1 e y1(t)%2 + 72(t)? +13(t)? = 4 para todo o t € [0, 47]:

(71(t) = 1)? + 49(t)? = cos®t +sin’t =1 e

71 (t)Q + 72(t)2 + 73(t)2 = (14 cos t)2 +sin?t + 4sin? (%)
= 1+2C08t+0082t+sin2t+4sin2<%)
= 2+2cost+4sin2<%)

t
= 2+2cos(% + %) +4sin2<§)

2. (a) FALSA:

A curva «y é plana se e s6 se a sua torgao 7(t) =
Mas

W for nula em todos os pontos.

/(57" (57" (0] = ((1.26,3) 7 (0,2,6) | (0,0,6))

- (( 2) | (0,0, 6)) — 1240

pelo que v nao é plana.
(b) VERDADEIRA:

A curva estd parametrizada por comprimento de arco: para qualquer t € R, [|7/(¢)]] =

—3sint, —cost, 2sint)|| = 1. Assim
I(—5 sint, t,sint)|| = 1. Assim,
k(s) = | (s)|| = ||(—%coss,sins,%coss)” =1.
Por outro lado, N(s) = 7]:((5‘3) = (=% coss,sins, 2 cos s). Entdo B(s) =T(s) AN(s) é igual a
(&) €9 €3
—3sins —coss Zsins | = (—%(cos2 s+ sin?s), 0, —%(0052 5 + sin? s))
3

—%coss sin s £ coss

(30.1)

Portanto, B’(s) = 0 para qualquer s € R. Consequentemente, 7(s) = 0 para qualquer
s € R, pelo que a curva é plana. Como a curvatura é constante, igual a 1, sabemos pelo

Teorema Fundamental das Curvas Planas que terd que ser uma circunferéncia de raio 1.



()

VERDADEIRA:

Como ((t) = o/(t) e « estd parametrizada por comprimento de arco, entdo [(t) = Tu(t).

Consequentemente, pelas férmulas de Frenet-Serret, 8'(t) = ka(t) No(t) €

B"(t) = ki (t) Na(t) + Ka(t) N, (t)
= Fig(t) Na(t) + Ka(t) (=kalt) Ta(t) + 7a(t) Ba(t))
= —ka(t)2 To(t) + K., (t) Na(t) + ka(t) Ta(t) Ba(t).

FALSA.:

O gradiente V¢ (z,y,2) de f no ponto (z,y,2) é o vector (2z,2y, —2z), que se anula exata-

mente no ponto (0,0,0). No entanto, este ponto pertence a f~1({0}).

VERDADEIRA:
Seja
f:{(z,y,2) eR®*| 2>0} - R

definida por f(z,y,2) = 2% +y* — 22 E evidente que o dominio de f é um aberto de R3 e
que C = f~1({0}). Pela alinea anterior, o gradiente Vs(z,y,2) de f anula-se exatamente
no ponto (0,0,0). Mas agora este ponto ndo pertence a f~1({0}), pelo que 0 é um valor

regular de f. Logo C = f~1({0}) é uma superficie.




