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Solucgoes

O primeiro grupo de questoes é de escolha multipla; uma resposta certa tera a cotacao maxima que

lhe for atribuida e uma resposta errada perderd metade dessa cotacao (desde que a nota do teste

permanega nao negativa,).

1. Em cada uma das alineas seguintes indique o valor 16gico das afirmacoes:

(V: verdadeira; F: falsa) V F

(a)

Para quaisquer Z, % € R?\ {0}, (Z]7) = 0 se e s6 se ¥ e 7 sdo

linearmente independentes. -

[Sendo ¥, # 0, entdo (¥|¥y) =0« cosL(Z,y) =0« ZLy. Portanto,
todos os pares de vectores &,y nfo ortogonais e n8o paralelos sfo
exemplos de vectores linearmente independentes para os quais
(Z]4)#0. Por exemplo, ¥=(0,1,0) e ¥=(0,1,1) s8o linearmente
independentes mas (7 |¥y) =1#0.]

Uma reparametrizacao de uma curva regular pode nao ser regular.

H

[Pela Proposigdo 2.9, toda a reparametrizagdo de uma curva
regular é regular: #/(t)= (yo\)(t)=N() -+ (\(t))#0.]

O comprimento da espiral y(t) = (e~*cost,e !sint) em [0, +00) é igual a /2.

x|

[Como +/(t) = (—e tcost — e tsint,—e 'sint + e fcost), entdo |7/ ()|* =

e 2 (cost +sint)? + e~ (cost —sint)? = e "2 + e 2 =2¢72!, Portanto,
fot 19/ ()| du = fot V2e % du = \2[—e "l =+2(—e"t+ 1), pelo que
o J§ 1) = V2.

2. Seja v: R — R3 a curva dada por y(t) = (e’ cost,elsint,e’). Reparametrize-a, por compri-

mento de arco.

7 nio estd parametrizada por comprimento de arco pois ||Y'(t)|| = /3 e'. Para reparametrizar

v por comprimento de arco temos que considerar a fungao bijectiva s: R — s(R) definida por

s = [IW@ldu= [ Ve au= i -1)

e determinar a sua funcio inversa s~!: s(R) = (—/3, +00) — R, o que nao é dificil:

st)=V3Ee —1)=use :ﬁ—i—l@t:ln(%—i—l)



3.

pelo que s~ 1(u) = ln(% +1). A reparametrizagao por comprimento de arco serd entao a curva
7 =~o0s"1: (=v3,400) = R dada por

(a)

A(u) = «ﬁ ) eos(in( e+ 1)), (e + Dsinlin( o+ 1), —2 4 1).

A curva v : R — R3 definida por (s) = (1% Ccos s, % —sin s, —% cos s) estd parametrizada

por comprimento de arco?
Sim: 7/(s) = (— {3 sins, — cos s, 12 sin s) donde

5

12
E)Q + (E)Q) sin? s 4 cos? s = sin? s 4 cos? s = 1,

2
I ()12 = ((
para todo o s € R.
Determine a sua curvatura e a sua torsao.

Como v"(s) = (—+5 cos s, sin s, 13 cos s), entdo k(s) = [[7"(s)|| = V/cos? s + sin? s = 1.

Por outro lado, N(s) = e - (—+5 cos s,sins, 12 cos s). Entdo B(s) = T(s) A N(s) é

k(s) 13
igual a
“ e “ 12 5
—Zsins —coss 13sins | = (——(coszs +sin? 5), 0, —— (cos? s + sin” 5))
P 5 13 13

—13 COS s SIS 13 COS s

12 )
- (_E7O)_T3)

Portanto, B'(s) = 0 para qualquer s € R. Consequentemente, 7(s) = 0 para qualquer
seR.




