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Justifique convenientemente as suas respostas e indique os principais cédlculos.

A néo justificacdo serd penalizada.

Nao é permitido consultar apontamentos nem usar maquina de calcular.

Duracdo: 2h30m

1. Seleccione a opcao correcta quanto a validade de cada uma das deducoes seguintes
(V: dedugao vilida; F: deducao falaciosa): V F

(a) De =pV q e p deduz-se q. |:|:|
(b) De p < ¢ e —=p deduz-se —q. |:|:|
(c) De p A q deduz-se p. |:|:|
(d) De pV —q deduz-se p. |:|:|
(e) De =(p — q) deduz-se p A —q. |:|:|

2. Prove que
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bV —c
aVb
(a) usando uma tabela de verdade;

(b) por contradicao, isto é, assuma —(a V b) e mostre que daf resulta uma contradigdo com

as premissas.

3. Exprima as seguintes expressoes usando a notacao abreviada de somatorio:
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4. Calcule
; i+2 i+1)°
=1
5. Quantas solugdes da congruéncia 2z =7 5 existem no conjunto {1,2,3,...,1000}?

6. Considere o seguinte plano de atribuicdo de ntimeros de telefone de uma determinada com-
panhia telefénica internacional: cada nimero contém um cédigo para o pais (com 1, 2 ou 3

algarismos), seguido de um nimero com 10 algarismos, da forma
NXX -NXX-XXXX

(onde N é um algarismo diferente de 0 e de 1 e X é um algarismo qualquer). Quantos nimeros

estdo disponiveis por este sistema?
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10.

11.

Calcule C(5,2) e confirme o resultado listando todas as combinacdes com repetigao de com-

primento 2 que podem ser formadas com as letras a, b, ¢, d, e.

No sistema Braille, um simbolo (letra mindscula, sinal de pontuacao, sufixo, etc.) é dado
aumentando o tamanho de pelo menos um dos pontos na grelha de 6 pontos mostrada na
figura (a) abaixo. Por exemplo, a figura (b) mostra a representagao da letra “c” (os pontos
nas posigoes 1 e 4 sdo aumentados). As figuras (c) e (d) mostram as representagoes das letras
“m” e “t”, respectivamente. O artigo definido “0” estd representado na figura (e) enquanto o
sufixo “tor” estd em (f). Finalmente o sinal de ponto e virgula é dado na figura (g) (os pontos

nas posicoes 2 e 3 sdo maiores).
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(a) Quantos simbolos diferentes poderemos representar no sistema Braille?
(b) Quandos desses simbolos sao representados por exactamente 3 pontos maiores?

(¢) Quantos simbolos tém um nimero par de pontos maiores?

Prove, usando o método de indugdo matematica, que n! < n™ para qualquer inteiro positivo

n > 2.

Para n > 0, seja a, o nimero de maneiras de uma sequéncia de niimeros 1 e 2 somar n.
Por exemplo, ag = 3 porque as sequéncias (1,1, 1), (1,2) e (2,1) sdo as tnicas que somam 3.

Encontre e resolva uma relacao de recorréncia para a,.

Considere um grafo simples conexo G = (V, A) com 5 vértices, cuja matriz de adjacéncia

relativamente a marcacao de vértices vy, vo, v3, V4, U5 € a seguinte:
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(a) Qual é a sequéncia de graus dos vértices de G?
(b) Existem caminhos vy — v5 de comprimento 27

(c) Mostre que G nao é euleriano. E é semi-euleriano? (isto é, tem um caminho euleriano

aberto?)
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