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SOLUCOES

1. Um teste de escolha multipla contém 10 questoes, havendo 4 possibilidades de resposta para

cada questao.

(a) De quantas maneiras distintas pode um aluno responder ao teste,

se for obrigado a responder a todas as questoes ? R.: 410

(b) E se puder deixar respostas em branco ? R.:

2. Determine o nimero de elementos da uniao A U B U C' de trés conjuntos, com 100 elementos

cada, se:

(a) os conjuntos forem disjuntos dois a dois. R.: 300

(b) existirem 50 elementos comuns a cada par de conjuntos

e nenhum elemento na interseccao dos trés. R.: 150

(c) existirem 50 elementos comuns a cada par de conjuntos

e 25 elementos na interseccao dos trés. R.: 175
3. Calcule:
(a) C(11,4). R.: 330
(b) O coeficiente de a*b” no desenvolvimento de (a + b)*!. R.: 330
(c) C(12,2). R: 78

(d) O nimero de solugdes inteiras nao negativas (para 1, x2,3)

da equagao x1 + o + 3 = 11. R.: 78

4. (a) Num determinado algoritmo, o valor de uma varidvel s vai variando de acordo com a
seguinte regra: em cada passo n (n > 2), o valor de s (que denotamos por s,) é igual ao
dobro do valor de s dois passos antes menos o valor de s no passo anterior. Sabendo que

so =1 e s; = 2, enumere os primeiros 6 valores da sequéncia (sy)nen,-

R: 1,2,0,4,—4,12.

(b) Determine (de forma explicita) o valor de s, para qualquer n.
4—(=2)"

R.: n =
s 3

(c) E se sp =51 =1, qual é o valor de s,,7

R: s,=1



RESOLUCAO

1(a) Havendo quatro possibilidades de resposta a cada questao, pelo Principio da Multiplicacao cada

aluno tem a possibilidade de responder ao teste de P(4,10) = 40 maneiras distintas.

(b) Podendo também responder em branco, haverd 5 possibilidades de resposta a cada questao, pelo
que o niimero total é agora P(5,10) = 5,

2(a) Como os conjuntos sao disjuntos dois a dois, pelo Principio da Adigao tem-se
|JAUBUC| = |A| +|B| +|C]| = 100 4 100 + 100 = 300.

(b) Neste caso a situagao sé pode ser a seguinte (repare que se trata de um caso limite: nao podem

ser mais de 50 elementos comuns a cada par de conjuntos pois 50+50=100):

Pelo Principio da Inclusao-Exclusao,

IAUBUC| = |A|+|B|+|C| - |[ANB| — |ANC| - |BNC|+|ANBNC| = 300 — 50 — 50 — 50+ 0 = 150.

(c) Neste caso a situacao é a seguinte:

Entao, pelo Principio da Inclusao-Exclusao,

|AUBUC| = |A|+|B|+|C|—|ANB|—|ANC|—|BNC|+|ANBNC| = 300— 50— 50 — 50+ 25 = 175.



3(a) C(11,4) = AL, = LLx10x0xs _ 330

(b) Pela férmula do Binémio de Newton,
(a+b)? ZCllz a'pt .

Entdo o coeficiente de a*b” é igual a C(11,4) = 330.

Yol !
(c) C(12,2) = C(12+2 — 1,2) = C(13,2) = 2, = 1312 — 78,

(d) O ntimero de solugoes da equacdo z1 + x2 + x3 = 11, (21,22, 23 € Np), é igual a

13 x 12

C(3,11)=C(3+11—1,11) = C(13,11) = =78.

De facto, é evidente que a cada conjunto {z1,z2, 23} de inteiros positivos ou nulos satisfazendo
1 + x2 + x3 = 11 podemos fazer corresponder a combinacao com repeticao de elementos de S =
{a1,a9,a3}, 11 a 11,

{al,al,. ..,0a1,092,02,. .. ,ag,a37a3,...,a3};

1 vezes To vezes T3 vezes

por outro lado, qualquer combinagao com repeti¢cdo de elementos de S = {aj,az,as}, 11 a 11,

contém, para cada i, x; elementos iguais a a;, € x1 + x2 + x3 = 11.
4(a) Como s, = 28,2 — Sp—1 entao os primeiros 6 valores da sequéncia sao: 1,2,0,4,—4,12.

(b) A equacio caracteristica desta relacio de recorréncia é igual a 2 + 2 — 2 = 0, que tem raizes
T = _HE‘[ 71;[3. Portanto,

Sn=0c11" 4+ co(=2)" = 1 + c2(—2)".

Das condicgoes iniciais tiramos

Finalmente,

(c) Neste caso,
c1+ec=1 cp=1

c] + C2(—2) =1 co = 0.
pelo que

sp =1, VYn € Ng.

Alternativa: Neste caso, so =2 —1=1 = s; = sg pelo que, imediatamente, s, = 1 para qualquer

n € Np.



As resolugoes dos restantes testes sao andlogas:

TESTE 4B
1(a) 450
(b) 265

(c) situagao limite: 225

3(a) 1,1,3,5,11,21

(_1)n + 2n+1

SOLUCOES

TESTE 4C

1(a) 300

(b) situagao impossivel pois 60 + 60 > 100
(c) 150

2(a) 410
(b) 510

3(a) 330

TESTE 4D

2(a) 450
(b) 320
(c) 300
3(a) 1,1,3,5,11,21

(_l)n + 2n+1

(b) sp = 3

(c) sn = (=1)"*!
4(a) 120

(b) 120



