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SOLUCOES
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(b) Sao ambos vélidos pois correspondem a férmulas que sao tautologias:
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Solucao alternativa:

pedAN—q—=—p=-(pe g Aq)Vp=-(psq) VgV —p

=-(p=qNhqg—=p)VqgV-p=-((-pVqg)A(~qVp)VaqgV-p

(gNA-p)V(VAV)=V.

p—=aNq—-p=-(p—=a)A=q)V-p=-(p—>qVqgV-p
=-(-pVqgVqgV-p=(mA-g)VaqV-p
((pVagV-p)A(—qVqgV-p)=VAV=V.

2 () [ [ Mundo A | Mundo B |
(al) \% \Y
(a2) F \Y
(a3) Y% F
(ad) F \Y
(ab) F F

(b) Mundo A: todos os pares (z,y) com z,y € {a,b,c,d}.
Mundo B: z =d,y =d.

(PA=qQ)V(@AN-p)VgV-p=(qgA-p)V((PVaqV-p) A(=qVqV-p))

(c) E uma consequéncia imediata das leis de De Morgan para os quantificadores e do facto de

nos mundos Tarski sé existirem 3 formas possiveis para os objectos:

-V Yy (~SameShape(y,z) V Tet(y) V Cube(x))

= Jx = Vy (~SameShape(y,x) V Tet(y) V Cube(x
= Jx 3y — (—~SameShape(y,x) V Tet(y) V Cube(x))

)

= Jx 3y (SameShape(y,x) N = Tet(y) A = Cube(z))

= Jz 3y (Dodec(x) A Dodec(y))



(Como z e y tém que ter a mesma forma e x nao pode ser um cubo e y um tetraedro sé
resta a hip6tese de serem ambos dodecaedros).
Nota: Usando esta formula equivalente, a resposta a alinea anterior é agora ébvia.
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Os termos desta progressao aritmética sao
1 33 1 1 5
Ll4-o==,-4=-=2,24+-=—
b 2 272 + 2 St 2 2
ou seja
2 345 n
27272727772
Portanto a soma dos primeiros 100 termos é igual a

1 1 1 1,101 x 102 1 5150
E 7:75 ':7§ '_1):7(7_1):7(11 1_1):7:2 ,
2 24 ! 2(, ! 2 2 2 015 2 575
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Solucao alternativa: Os primeiros n termos da progressao aritmética de razao r e primeiro

termo a sao
a,a+r,a+2r,--,a+ (n—1r

No nosso caso queremos calcular

5 S ¢ 1o 1 99 % 100
;(a—wr) :;(1—1—2) _ 100+2;¢: 100+ L 210 40 4 g9 95— 257,
100 51 100 100

100 x 101
Z;Z; [Z COS(]W Z; ZICOS ]71' Z;( ) _ _w = —50 x 101 = —5050 pois
== =1 =

> cos(m) = (1) + 1+ (1) + 14+ (1) + 1+ (=1) = —1.

23z—2 _322—22_3 ”“) o= 5 -2

SeJa P(n) a 1dent1dade

n

, ~ n(3n—1)
D Bi-2) = ——

i=1
Queremos mostrar que P(n) é V para qualquer n € N. Pelo método de indugao matemética
teremos que mostrar duas coisas:
3-1

(1) P(1) é V: E ¢bvio, pois a identidade P(1) resume-se a 1 = —



(2) A implicagao P(k) — P(k+ 1) é V para qualquer k£ > 1: Suponhamos que P(k) é V,

k

. . k(3k —1) N
to é —2)= ——= Ent

isto é, ZE_l(3z ) 5 ntao
o™ L k(3k — 1) k(3k —1)+6k+2 3k +5k+2
g (3i—2) = E (3i—2)+[3(k+1)-2] = ——Z+(3k+1) = — 7
i=1 i=1 2 2 2
enquanto

(k+1)Bk+1) -1  (k+1)(3k+2) _ 3k? + 5k + 2

2 2 2 ’
o que mostra que P(k+ 1) é V.

6.
| | valorinicial | i=1 | i=2 i=3 i=4 | [i= |
3 7 15 31
1 ot g gtt 7l gtt 5|ttt 3 xptl 63
var —= == | Q= =3 | = = 1=z = 50 = =
2 2 4 2 8 2 16 2 32 2 64
Portanto,
3 22— 7 23— 15 2t-1 31 25-1
var(l) = — = 52 ,var(2) = < = 53 ,var(S):E: o ,var(4)—3—2: 55
63 201
var(5):6—4— 56
E entdo claro que
2n+1_1 1
var(n) = = ~ e

7. (a)

n

1

2

3| 27

4] 81 | 24
5| 243 | 120
6 | 729 | 720
2187 | 5040

(b) Seja P(n) a desigualdade 3" < nl. Queremos mostrar que P(n) é V para qualquer n > 7.

Pelo método de indugao matemdtica teremos que mostrar duas coisas:
(1) P(7) é V: E 6bvio, pela alinea anterior.

(2) A implicagdo P(k) — P(k+ 1) é V para qualquer k > 7: Suponhamos que P(k) é V,
isto é, 3* < k!. Entdo

3R =3 x 3" <3 x Kkl < (k+ 1)k = (k+ 1),
pois 3 < k+ 1 (uma vez que k > 7).

8. (a) Tem 14 arestas (= soma das entradas da matriz na metade triangular superior).



ai3

(c) Claro que G é euleriano pois os seus vértices tém todos grau par. Como G tem uma grande

diversidade de arestas é evidente que existem muitos caminhos eulerianos. Um exemplo:
—a5—>a8—>a13—>a1—>a4—>a7—>a9—>a12—>a14—>a2—>a3—>a6—>a10—>a11—

que é a uniao dos seguintes ciclos:




