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Este teste tem 4 questées. Responda apenas ao que lhe é pedido nos lugares indicados para o efeito.
Nas questoes 2 e 3, uma resposta certa tera a cotacao maxima que lhe for atribuida e uma resposta errada

perderd metade dessa cotacao (desde que a nota do teste permanega nao negativa).

1. (a) Prove, usando equivaléncias bésicas, que

q—=pAr=(q@—=p)AN(qg—T).

q—=>pAr=-qV(pAr)
=(~qVp)A(~gVr)
=(@—=p)N(@—r).

(b) Considere o seguinte argumento:
“P canta sé se () nao canta. E suficiente que () cante para P e R também cantarem. Se R
cantar entdao () canta e P nao canta.”

Mostre que entao Q e R nao cantam.

Traduzindo o argumento em férmulas da légica proposicional:

(1) P —-Q

(2)Q — PAR

3)R—>QAN-P
. QAR

Teremos entao que mostrar que a férmula
(P—=-Q)AN(Q—PAR)AN(R—QAN—-P)— (-QAN—-R)

é uma tautologia.
Podemos fazer isso, por exemplo, com uma tabela de verdade ou, aproveitando a alinea

anterior, com uma simples deducao:

Como

(1)=Q — —P

(2)=(@—=P)N(Q—R)

3)=(-QVP) =R,

entdo (1) e (2) garantem —@) (caso contrario, se @ fosse V, terfamos simultaneamente

=P e P). Por outro lado, =) em conjunto com (3) implica = R.




2. Indique se os seguintes argumentos estao correctos: (S: sim; N: nao) S N

(a)

(b)

Se estiver a chover, entdo fico em casa. Nao estd a chover. Logo, ndo fico em casa. -
[porque a dedugao corresponde a implicagao (p — ¢) A —p — —¢ que ndo é uma tautologia.]

Se o suspeito cometeu o crime, entdo ele vai estar nervoso quando

interrogado. O suspeito estava nervoso quando interrogado.
Logo, o suspeito cometeu o crime. -

[porque a dedugao corresponde a implicacao (p — ¢) A ¢ — p que nao é uma tautologia.]

P ¢ uma condicao suficiente para Q). Verifica-se P ou a negacdo de R.

Logo, se @ nao for verdadeiro ndo se verifica R. -

[porque a deducao corresponde & implicacao (P — Q) A (P V =R) A =Q — —R que é uma

tautologia.|

Este argumento € vdlido ou € invdlido. Se este argumento € vdlido entdo
posso demonstrd-lo. Se este argumento € invdlido posso refutd-lo.
Nao posso demonstrar este argumento. Logo, posso refutd-lo. -

[porque a dedugao corresponde & implica¢ao (pV —p) A (p — q) A(—p — ) A—qg — 1 que é

uma tautologia.]

3. Avalie da verdade ou falsidade das seguintes cinco sentencas nos mundos A e B abaixo, preenchendo

a seguinte tabela com V’s (verdade) e F’s (falso):

’ Sentencas H Mundo A | Mundo B
Large(a) < Large(b) \% \Y

Va(Cube(r) = = = a) F \Y
—Vz((Dodec(x) N Large(z)) — BackO f(z,a)) F \
JxVy(Dodec(x) A Small(x) A RightO f(z,y)) F F
Jz(Small(z) ANVy(y # x — BackOf(y,x))) \% F
Mundo A Mundo B
[ Y |
b a




4. Para cada n € N, considere a proposicao

P(n): 4" — 1 é um multiplo de 3.

(a) Seja k € N. Mostre que se P(k) é verdadeira entao P(k + 1) também é verdadeira.

(b) Pode concluir que P(n) é verdadeira para todo o n € N?

(a) Suponhamos que P(k) é V, isto é, 4¥ — 1 é um miiltiplo de 3. Entdo, como
gl =4 xab —1=3x4F 44k 1,

P(k + 1) também é V, uma vez que, pela hipétese de indugao, 4% — 1 é um multiplo de 3, e a

outra metade, 3 x 4%, é claramente também um miltiplo de 3.

(b) Sim, pois o passo inicial do método de indugao também se verifica. De facto,

P(1) é V: 4 —1 = 3 é multiplo de 3.




