Departamento de Matematica da Universidade de Coimbra Estruturas Discretas

Duragao: 1h Teste 1A - Solugoes 25/10/2017

Nome completo:

Numero de estudante:

Este teste tem 4 questoes. Responda apenas ao que lhe é pedido nos lugares indicados para o efeito.
Nas questées 3 e 4(a), uma resposta certa terd a cotagao méaxima que lhe for atribuida e uma resposta errada

perderd metade dessa cotacao (desde que a nota do teste permanega nao negativa).

1. Considere as proposicoes

p :  “Euestudo”
qg : “Passo a Estruturas Discretas”
r :  “Vou de férias”

Traduza as frases seguintes usando p, g, 7 e 0s conectivos légicos.

(a) Se passar a Estruturas Discretas vou de férias. qg—r
(b) Para ir de férias é suficiente que eu estude. p—r
(c) Para passar a Estruturas Discretas é necessario que eu estude. q—Dp
(d) Eu vou de férias se e sé se passar a Estruturas Discretas. T q

(e) Se estudar, vou de férias caso passe a Estruturas Discretas. p— (g —71) = (pAq) =7

2. Indique, justificando, se a férmula bem formada p A g A (p V r——¢) é uma tautologia, uma

contradigao ou uma contingéncia.

Solugao 1: pAgA(=(pVr)V—g)=pAgA((-pA-T))V—q)
=(pPAgN-pA-T)V(pAgAN—-q) =FVF=F.

Solugao 2:

lp]alr]pralpvr|pvro—a|pranpviog |
VIiVIV| Vv Vv F F
VIVI|IF| Vv Vv F F
VIF|V| F Vv Y F
V|F|F| F Vv Vv F
FIV|iVv| F Vv F F
FIVIF| F F Vv F
FIF|V| F Vv Y F
FIF|F| F F Y F

Trata-se pois de uma contradicao.




3. Indique se os seguintes argumentos estao correctos: (S: sim; N: nao) S N

(a) Sempre que o clube A marcou trés golos, nao perdeu. Num determinado jogo
o clube A perdeu. Entdo, nesse jogo, o clube A ndao marcou trés golos. -
[porque a dedugao corresponde & implicac¢do (p — ¢) A =g — —p que é uma tautologia.]

(b) Sempre que o clube A marcou trés golos, esse clube ganhou o jogo ou eu perdi

a aposta. Num determinado jogo o clube A marcou trés golos e ganhou.
Entao, nesse jogo, eu ndo perdi a aposta. -
[porque a deducao corresponde a implicagao [p — (¢ V)| ApAq— —r

que nao é uma tautologia.]

4. (a) Avalie da verdade ou falsidade das seguintes cinco sentencas nos mundos A e B abaixo,

preenchendo a seguinte tabela com V’s (verdade) e F’s (falso):

’ Sentencas H Mundo A | Mundo B
1. SameRow(b, c) <> Small(a) \Y \%
2. = (Tet(b) — LeftOf(a,b)) \Y F
3. VzIy [z # y A (mSameShape(z,y) — LeftOf(y,x))] F \Y
4. vy (x # y — RightOf(y,x)) F \Y
5. dx (Tet(x) ANVy (Cube(y) — Iz (LeftOf(y, z) A Larger(z,x)))) \Y \%

(b) Nos casos em que a férmula 5 é verdadeira, liste todos os objectos = que a satisfazem.
5. Mundo A: b,c,e, f
5. Mundo B: b,c,e, f

[A férmula significa que “existe um tetraedro com a seguinte propriedade: para qualquer cubo
existe um objecto a sua direita maior do que o tetraedro”. A tltima condigao implica que nenhum
tetraedro grande tenha esta propriedade, sé os tetraedros pequenos e médios o poderao fazer.
Netes dois mundos como hé objectos grandes a direita de qualquer cubo, todos os tetraedros

pequenos e médios tém de facto essa propriedade.]
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