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Séries Numeéricas
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Calcule um valor aproximado das seguintes séries numéricas com um erro inferior a 10~

. e (-™ b = cos(mn)
()nz::l(rﬁ-l)‘“ ()nz::l n

Administra-se a um individuo uma dose de @} unidades de um certo remédio. A quantidade que
permanece na corrente sanguinea ao fim de ¢ minutos é Qe~, com ¢ > 0. Suponha que a mesma dose
¢ administrada a intervalos sucessivos de T" minutos.

(a) Mostre que a quantidade A(k) do remédio presente na corrente sanguinea imediatamente apds
tomadas as primeiras k doses é

k—1
A(k) =" Qe T,
n=0

(b) Determine um majorante para a quantidade de remédio presente na corrente sanguinea apds um
nimero arbitrario de doses.

Deixa-se cair uma bola de borracha de uma altura de 10 metros. A bola eleva-se aproximadamente
metade da altura apds cada queda. Use a série geométrica para aproximar o percurso total feito pela
bola até atingir o repouso.

Séries de Poténcias

Determine o intervalo de convergéncia das seguintes séries de poténcias:
“+o00 (_1)77, n —+00
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Determine um desenvolvimento em série de poténcias das seguintes funcoes e indique o respectivo raio
de convergéncia:

@) J@) = 1 (0) fla) = —— © 1) = o7

(@) f(2) =In(1 + ) ; (© fa) =t (1),
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Determine um desenvolvimento em série de poténcias para as seguintes primitivas:

z 1 T arc tg t

Determine um valor aproximado dos seguintes integrais, com erro inferior a 107°:

0.5 1 0.5 o0 cos(1/x)
a ——duz; b / arc tg x dz; c / ———dx.
(a) 0o V143 (b) 0 8 © 2 1—a?

Determine a série de Taylor na vizinhanca dos valores indicados:

(a) f(x)=14+2+2% a=2; (b) f(m):%, a=1; (¢) f(z) =xcos(2x), a=0.

Use a multiplicacao de séries de poténcias para determinar os cinco primeiros termos diferentes de
zero dos desenvolvimentos em série de poténcias das seguintes funcoes:

(a) f(z) = e sinx; (b) f(x) =thuz.

1 1
(a) Mostre que % = 4arc tg 5~ arc tg 739"

(b) Use o desenvolvimento em série de poténcias de arc tgz para calcular 7 como a soma de uma série
numérica.

(c) Determine a precisdo da aproximacao de m que se obtém quando se consideram apenas os trés
primeiros termos dessa série.

Use a série binomial para representar em série de poténcias as seguintes funcgoes:

() (1) f(2) =VI+a; (i) f(z) = V1+a% (ifi) f(z) = (2+1x)3

(b) Determine, em cada caso, f(19(0).

Mostre que:
2 2
(a)e"”/’Zl—i—x%—%, YV > 0; (b)chm—l—%>0, Vz € R.
3 3 5
Mostre que m—%<sinx<x—%+1a;—o, Yz > 0.

A forca da gravidade num objecto de massa m a uma altura h acima da superficie da Terra é dada
pela expressao
RQ
po MR
(R+ h)?

onde R é o raio da Terra e g é a aceleracao da gravidade.

(a) Expresse F' como uma série de poténcias em h/R.

(b) Observe que aproximando F' pelo primeiro termo da série, se obtém a expressao F' ~ mg, que é
geralmente usada quando h é muito menor que R.



