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ATENQAO: Deve justificar as suas respostas e apresentar os calculos que
efectuar.

Duracgao: 2 horas
I
1. Considere a seguinte equacao diferencial:
y' — 4y =0.
(a) Determine a solugdo geral desta equacao diferencial.
(b) Determine, por dois processos diferentes, a solugdo geral da equagao

diferencial
Yy —dy =z + €.

(¢) Determine a solucao do problema de valor inicial

y'—4dy = zx+€°

y0 = -3

Z//(U) = 12
II

1. Mostre que, se f : R — R é uma funcao impar, periédica de periodo 27
e integravel com mddulo integravel, entao a série de Fourier de f é uma
série de fungoes em senos.

2. Seja f:]0, T[— R definida por f(z) = z2. Determine um desenvolvimento
em série de Fourier desta fungdo em cossenos.

3. Seja
f+ R - R
0, x € [—m,0[
x € [0, 7]
periodica de periodo 27

r — 2,

a) Mostre que a série de Fourier de f é dada por
(a) q p
= 4
=1 ——sin|(2k — 1)z].
9(0) = 1+ 3 gy sl(2k ~ 1l

(b) Use o resultado anterior para determinar a soma da série

= (1)

Z(Qkfl)'

k=1



III

1. (a) Determine todos os valores de = para os quais a série

59 o
Z(_l)nﬁxn

n=1

é convergente.

(b) Determine todos os valores de x para os quais a série

oo n

(1" (@)

n=1
é convergente.

2. Determine um desenvolvimento em série de poténcias de x da fungao f
definida por

f(z) =log(e + x)
e o raio de convergéncia dessa série.
3. Sabendo que, se uma sucessdo de fungoes continuas (f,)nen, definidas

em X C R, converge uniformemente para uma funcao f, entdo f é uma
~ , . ;. ~ e’}
funcao continua, prove o seguinte resultado: Se a série de fungoes >~ | gn

converge uniformemente para S, em X C R e g, sao fungoes continuas em
X entao S é uma funcao continua.

Sugestao: Use a definicao de série de fungoes.

4. Serd que a fungao g definida por

g: [0,3] — R
= n nx
x ————cos —
Pl
n=1
¢ uma fungao continua em [0, F]? Justifique a sua resposta.

Sugestao: Use o critério de Weierstrass, tendo em atengao o intervalo
onde a funcao esta definida.



