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Coordenadas Paramétricas e Coordenadas Polares

1. Faga o esboco das seguintes curvas

(a) x=2t+4, y=t—1; (b)z=3—-t, y=2t—3, —-1<t<4;
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(c) x =2cosb, yzisine, 0<60<2m (d)z=2cosb, yzisine, 0<06<m,

)z =+t y=1—t, t>0; f)z=1-2t, y=t>+4, 0<t<3.

Elimine o parametro para encontrar a equacao cartesiana das curvas.

2. Suponha que a posicao de uma particula no instante de tempo t é dada por
x1 =3sint, y; =2cost, 0<t<2m,
e a posicao de uma segunda particula é dada por
T9 = —34cost, yo=1+sint, 0t <27

Faca o esbogo de ambas as trajectorias. Existem pontos de interseccao? E existem pontos de

colisdo, ou seja, hd algum instante de tempo em que as particulas ocupam a mesma posi¢ao?
3. Calcule a area limitada pelas curvas

(a) 2 =cost, y=¢e', 0<t<7/2,arectax =0¢arectay=1;

(b) x=t— 1

1
t,y:t+;,t>Oearec‘uay:2.5.

4. Use as equagoes paramétricas de uma elipse, x = acosf, y = bsin 6, 0 < 6§ < 27, para calcular a

area limitada por essa curva.

5. Calcule o comprimento das seguintes curvas
(a)x=t3, y=t2 0<t<4; (b)z=r-sinf), y=r(l—cosh), 0<6<2r.

6. Calcule a area da superficie do elipsdide obtido pela rotacao da elipse x = acosf, y = bsin6,

a > b, em torno do eixo dos zx.

7. Calcule a area da superficie obtida pela rotacdo da curva z =13, y =12, 0 <t < 1,

(a) em torno do eixo dos zz; (b) em torno do eixo dos yy.

8. Determine as coordenadas polares dos pontos em coordenadas cartesianas
(@) (L1 (b) (2v3,-2) (o) (-1, =VB);  (d) (-2,3).

9. Esboce a regiao determinada em coordenadas polares pelas seguintes desigualdades
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()0<r<2 Z<f<m (b)-l<r<l <6<



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Determine a equacao cartesiana das curvas descritas em coordenadas polares

(a) 7

=2; (b)rcosf=1; (c)r?=sin(20); (d)r>=0.

Exprima em coordenadas polares as seguintes equagoes cartesianas

(a)y=5 (b)a?+y* =25 (c)a’=4dy; ()a°-y’=1 (e 2zy=1

Esboce as curvas de equacao
(a) r = 5; (b)0:3%; (¢) r=1—3cosb;
(d)r=20,0>0; (e)r=40,0<0; (f)r=2sin(260).

Determine o declive da recta tangente a curva no ponto especificado pelo valor de 6.

1
(a)’I“ZQCOSH,e:E; (byr=-=,0=2m; (c)r=4-—3sin6, 6 =m.
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Calcule a &rea

(
(

)
)
()
)

a) limitada pela curva r? = sin(26);
b) interior ao cardidide r = 4(1 — cos ) e exterior a circunferéncia r = 6;

interior r = 2sin(26) e exterior a r = 1;

(d) interior a r = k e exterior a r = ksin(36), k > 0.

Calcule o comprimento

(a) da espiral logaritmica r = e?? desde 6 = 0 até 6 = 27;

(b) do cardidide r = 1 + cos .

Sucessoes Numéricas

Estude quanto a convergéncia as sucessoes a seguir definidas.

n2 n
(a) ap, =n(n—1); (b)a, = :::_5”2; (c) an = %; (d) a, = 2+ cos(nm);
n(n? n!
(e) a, = arctg(2n); (f) a, = l(n); (g) an = 2—;; (h) an, = (=1)"sin(1/n).

(a) Mostre que se (an)nen é convergente entao

lim apy1 = lim ay,.
n—oo n—oo

(b) Seja (an)nen uma sucessao tal que

1
1+a,

a1 =1, apy1 = paran > 1.

Sabendo que (a,)nen é convergente, determine o seu limite.

18. Determine os 8 primeiros termos da sucessao (ap)nen,

a1 =1, apy1 =1+ para n > 1.

1+a,

Utilize o resultado seguinte

Se lim a9y, = L e lim ag,t1 = L, entao (ayp)neN € convergente e lim a, = L.
n—oo n—oo n—oo

para mostrar que lim a, = V2.
n—oo




